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Editorial

Konjunktur im Elektrohandwerk —
Abgekoppelt und doch vernetzt

Ein Blick auf die aktuelle Konjunktur-
entwicklung in Industrie und Hand-
werk in Deutschland ergibt momentan
ein sehr gemischtes und teilweise wider-
spriichliches Bild. Wihrend in der In-
dustrie und im Gesamthandwerk ten-
denziell eher skeptische bis negative Zu-
kunftsaussichten vorherrschen, scheint
es im Elektrohandwerk deutlich besser
auszusehen.

So sieht etwa der ZDH in seinem aktu-
ellen Konjunkturbericht fiir das Hand-
werk allgemein »trotz konjunktureller
Aufhellung hohe Risiken«. Verwiesen
wird insbesondere auf die hohen Ener-
giepreise und die Verbraucherpreisinfla-
tion sowie steigenden Kapitalmarktzin-
sen. Dazu passt auch die Meldung des
Ifo-Instituts von April 2023, das iber
eine starke Zunahme von Stornierungen
im Wohnungsbau berichtet.

Demgegeniiber klingt die Frithjahrs-
prognose der E-Handwerke deutlich op-
timistischer. Der ZVEH konstatiert »ein
ansehnliches Plus in allen Bereichen« und
sieht die Elektrobranche auch fiir die
Zukunft »weiter auf Wachstumskurs«.
Vor allem im Bereich Elektrotechnik
stieg der Umsatz auch 2022 deutlich um
14,4 % im Vergleich zum Vorjahr.

Woher kommt diese unterschiedliche

Einschitzung? Ist die Elektrobranche
eine »Insel der Seligen«, die sich von

www.elektro.net

der allgemeinen Wirtschaftsentwicklung
entkoppelt? Nein, sicher nicht. Natiirlich
leidet auch unsere Branche unter den ge-
nannten Problemen. Es gibt allerdings ei-
nige Faktoren, die die giinstigere Lage
des Elektrohandwerks erkliren kénnen.

Eine groRe Starke diirfte dabei die brei-
te Differenzierung sein, sowohl was die
Marktsegmente bzw. Auftraggeber als
auch was die Tatigkeitsfelder angeht. So
gibt es momentan zwar eine deutliche
Zuriickhaltung beim privaten Woh-
nungsbau, dafiir wichst der Investi-
tionsdruck im Heizungs- und Klima-
sektor. Dies bestétigt auch der scheiden-
de ZVEH-Prisident Lothar Hellmann in
seinem Interview mit »de« (S. 52 in die-
ser Ausgabe): »Im Zuge der Energiewen-
de tun sich zunehmend neue, wachsende
Geschiiftsfelder auf, die einen Riickgang
der Neubautitigkeit mehr als ersetzen
konnen.«

In diesen neuen Geschaftsfeldern
wichst gleichzeitig der Bedarf an Ko-
operationen mit anderen Gewerken. So
gibt es im E-Handwerk beispielsweise
nur wenig Betriebe, die eine komplette
Wirmepumpen-Installation — anbieten.
Die meisten Heizungsbauer bendtigen
hier aber einen Kooperationspartner aus

dem E-Handwerk.

Wahrend der Umsatzanteil von Wir-
mepumpen im E-Handwerk momentan

nur bei gut 2% liegt, betrdgt er im PV-
Bereich bereits 5,8 % und bei der Lade-
Auch hier
wichst die Bedeutung von gewerke-

infrastruktur rund 5%.

iibergreifenden Kooperationen, etwa
mit dem Dachdeckerhandwerk bei PV-
Anlagen. Als Beispiel sei hier der ge-
meinsame Informationsleitfaden von
Dachdecker- und Elektrohandwerk zur
Solardachpflicht in Baden-Wirttem-
berg genannt.

So zeigt sich bei den E-Handwerken
einerseits eine zunehmende Vernetzung
mit anderen Branchen, andererseits eine
zumindest teilweise Entkoppelung von
negativen Konjunkturentwicklungen.

Michael Wanner, Redaktion »de«



Inhalt

www.elektro.net

11.2023

ehrwert

ERNEUERBARE ENERGIE

'SONNENSTROM
OHNE
WARTEZEITEN

SOLARSYSTEME AUS OSTERREICH

Dieser »de« liegt exklusiv fiir unsere Abonnen-
ten das Sonderheft »Erneuerbare Energie« bei

Praxisprobleme

Ladepunkte im Hochwasserschutzgebiet

Verlegung von Glasfaserleitungen im Treppenhaus
Not-Aus in Tankstellen

Mobile Gerate mit »Akkupacks« und 230-V-Ausgang
Risikoanalyse bezlglich AFDDs

Sind Hybrid-Keilverbinder zulassig?

Prifung ortsfester Anlagen

Elektrische Anlagen

Panorama

Wichtiger Bestandteil von BlitzschutzmalRnahmen
Schutz vor gefahrlichen Schritt- und
Berlihrungsspannungen

Von der Norm in die Praxis
Dach-PV-Anlagen vor Blitzen und Uberspannungen
schitzen

Sichere Brandvermeidung
Loésungen fur die drei Schutzziele im Brandfall

Drei Ausfiihrungen verfiigbar
Kleinverteiler fur alle Anwendungen

Lautlos und energieeffizient Liiften
Einsatz der Schalldammliftung in Seniorenresidenz

Integration erneuerbarer Energien und
widerstandsfahige Netze

Einsatz von Batteriespeichern und
Stromwandlern (1)

10
12
13
14
16

18
20

24

28

30

32

34

Quelle: Dehn

Elektrische Anlagen: Schutz vor geféhrlichen Schritt- und Beriihrungs-
spannungen — Wichtiger Bestandteil von Blitzschutzmafsnahmen, S. 20

Informations- und Systemtechnik

Panorama 42
Online-Planungstool mit Plausibilitatspriifung 44
Fehlerfreie Planung von Brandmeldeanlagen

Norm DIN EN 50710 schafft Klarheit 48
Ferntberwachung von BMA

Gesehen auf der eltefa 50
Raumsensor — Bewegungserkennung und mehr
ZVEH-Prasident Lothar Hellmann: Eine Bilanz 52
Die Energiewende gelingt nur mit dem E-Handwerk
Betriebsfiihrung

Panorama 57
VOB Teil B in der Praxis 58
Bemusterung als Vertragsbestandteil kann

Grundlage fur Nachtrage sein

Bidirektional kommunizieren 60
Der Umgang mit »Banksignalen«

Einsatz von Software und Apps 62

Transparenz und schlanke Ablaufe im Tagesgeschaft

Deutscher Unternehmerpreis Elektrohandwerk 2024 65
Die besten Unternehmer des Elektrohandwerks gesucht

Meister von Morgen

Geb&dudeautomation mit KNX (7) 67
Virtuelle Testumgebung
Sicherheitsbeleuchtung (1) 71
Funktionen, Definitionen und Vorschriften

de 11.2023



Quelle: ZVEH

Informations- und Systemtechnik: ZVEH-Président Lothar Hellmann zieht
Bilanz: Die Energiewende gelingt nur mit dem E-Handwerk, S. 52

Rubriken

Editorial

Aktuell

E-Nachrichten des ZVEH

Neu auf elektro.net

Fortbildung und Seminare
Impressum / Inserentenverzeichnis

38
51
66
74

ZVEH =»

Elektro-Energie-Digital

EINACHRICHTEN

Inhalt

-Anlagenzertifizierung: Schwelle erhohen
und Tempo steigern

Zusammenarbeit
+E-Zubis App: nach Update noch besser

»Normunge«
-Der ZVEH-Jahresbericht 2022/2023 ist da

ab Seite 38

«ZVEH und belgischer Schwesterverband vertiefen

+Online-Seminar von DKE und ZVEH zum Thema

www.elektro.net

Titelbild: Hager

Sicher im
entscheidenden
Moment

Ganzheitlicher Stérlichtbogenschutz
Jedes Unternehmen ist laut Arbeits-
schutzgesetz verpflichtet, seine
Mitarbeiter vor méglichen Unfallen nach

dem TOP-Prinzip zu schiitzen.

Schrittweise zu lhrem Schutzkonzept
Analysieren Sie die Arbeitssituationen
an lhren elektrischen Anlagen.
Nutzen Sie die
= Checkliste
Storlichtbogengefahrdung
das Online-Seminar Let's check!

und den Dialogleitfaden,

um lhre StorlichtbogenschutzmalB-
nahmen zu beurteilen und

zu optimieren.

Zum ganzheitlichen
Stérlichtbogenschutz

[=] 5% =]
DEHN protects. y
www.dehn.de E-




Aktuell

Reduzierung um 1 Cent

BG ETEM senkt Beitragsfuld

Der Vorstand der BG ETEM hat am 4.5.2023
beschlossen, den BeitragsfuRR auf 2,84 zu
senken. Damit reduziert sich der durch-
schnittliche Mitgliedsbeitrag auf 0,78 € je
100 € Lohnsumme, 1 Cent weniger als im
vergangenen Jahr. Der BeitragsfuR ist eine
RechengroRe, die gemeinsam mit der Ge-
fahrklasse des Betriebes und seiner Lohn-
summe zur Berechnung der Beitragshche
dient. Die Gesamtausgaben der BG ETEM
flir das Jahr 2022 belaufen sich auf rund

1,302 Mrd. €. Den groften Einzelposten ma-
chen dabei mit 566,3 Mio. € Rentenzahlun-
gen aus. Hinzu kommen 362,8 Mio. € fiir
medizinische Heilbehandlungskosten und
weitere Rehabilitationsleistungen im Zu-
sammenhang mit Unfdllen und Berufs-
krankheiten. Dartber hinaus wurden 130,4
Mio. € in Praventionsdienstleistungen in-
vestiert.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123665

Prdsident Thomas Biirkle

Landesverband Baden-Wiirttemberg
Prasident Thomas Burkle
im Amt bestatigt

Im Rahmen des Landesverbandstags des
Fachverbands Baden-Wirttemberg kam es
am 11.5.2023 turnusgemaf zu Neuwahlen.
Dabei wurde Prasident Thomas Biirkle fiir
weitere vier Jahre im Amt bestatigt. Zu sei-
nen Stellvertretern gewahlt wurden Armin
Jochle aus Baindt, Innung Ravensburg, und
Thomas Zimmermann aus Saulgau, Innung
Biberach. Mehr Infos online:

www.elektro.net/123713

Smart Meter Gateways
Theben Smart Energy
GmbH gegriindet

Im April 2023 wurde die Theben Smart
Energy als 100-%-Tochtergesellschaft der
Theben AG gegriindet. Das neue Unter-
nehmen tbernimmt die Arbeiten rund um
das Smart Meter Gateway »Conexa« sowie
den erganzenden Komponenten. Paul
Sebastian Schwenk (re. im Bild), Vorstands-
vorsitzender der Theben AG, ist gemein-
sam mit Ruwen Konzelmann Geschaftsfih-
rer der Theben Smart Energy GmbH. R.
Konzelmann hatte zuvor bereits den Ge-
schaftsbereich Smart Energy innerhalb der
Theben AG geleitet.
Mebhr Infos online:
www.elektro.net/123697

Zum 1.7.2023
Hager: Jeanne Forget folgt
auf Torsten Schulz

Ab 1.7.2023 lUbernimmt Torsten Schulz, bis-
her Geschaftsflihrer Marketing und Ver-
trieb in Deutschland, eine neue Position in-
nerhalb der Hager Group: die Verantwor-
tung fir Supply Chain, Sourcing und Logis-
tik. Seine Nachfolgerin ist Jeanne Forget,
derzeit Vice President Corporate Strategy,
Innovation and Business Development, die
ab 1.10.2023 die Geschaftsflihrung fur
Marketing und Vertrieb in Deutschland
tbernimmt. Sie ist seit eineinhalb Jahren
bei Hager und war zuvor tber 20 Jahre in
der Bosch Gruppe tatig.
Mehr Infos online:
www.elektro.net /123692

Angebot fiir Endkunden
Liveberatung fiir Smart-
Home-Produkte

Fur Endkunden, die Fragen rund um Smart-
Home-Losungen haben, bietet Busch-Jae-
ger nun eine Liveberatung an. Ein Berater-
Team steht Interessierten fir alle Fragen
rund um die Mdglichkeiten und Systeme
des Herstellers zur Verfligung. Wenn die of-
fenen Fragen geklart sind und es in die De-
tailplanung gehen soll, bietet Busch-Jaeger
auf der Website eine Fachhandlersuche an,
bei der ein Elektrofachbetrieb in der Nahe
gefunden werden kann. Uber ein Kontakt-
formular kdnnen Endkunden ihre Anfrage
an den Elektroinstallateur stellen.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123691
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Anbieter von Ladeinfrastruktur
Kostal ubernimmt Compleo

Die Kostal Gruppe hat am
2.5.2023 einen Vertrag uber den
Erwerb der Compleo Charging So-
lutions AG geschlossen. Compleo
ist Anbieter von Ladetechnik fur
Elektrofahrzeuge und seit Anfang
2022 E-Marken-Partner des ZVEH.
Compleo befindet sich seit De-
zember 2022 in einem Insolvenzverfahren in Eigenverwaltung und
hat seine Investorensuche nun erfolgreich abgeschlossen. Die Akti-
vitaten im Bereich stationarer Ladetechnik sollen unter dem Mar-
kennamen Compleo zukiinftig in der Kostal Gruppe weitergefiihrt
werden. Der Compleo-Vorstand um CEO Jorg Lohr und CFO Peter
Hamela soll die Integration in die Kostal Gruppe begleiten.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123635

Umfrage zu Human Centric Lighting
Akzeptanz von HCL in der Branche

Human Centric Lighting (HCL)

soll das nattirliche Tageslicht {

nachbilden und so zum Wohl- |5 l“-n 1 %
beﬁnden"de's Menschen t')ei» : Qj, e :u"'h»
tragen. Flur ein aktuelles Stim- _ h -
mungsbild zur Akzeptanz von .’

HCL befragte die ZVEI-Bran-
cheninitiative licht.de unterschiedliche Akteure im Lichtmarkt.
Die Ergebnisse der nicht reprasentativen Online-Umfrage zeichnen
folgendes Gesamtbild:
e HCListin der Lichtwelt gut bekannt (94 %).
e 74% der Befragten flihlen sich tiber HCL gut informiert.
e 79% der Planer interessieren sich fiir das Thema.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123695

Am 21.6.2023 bei Alexander Biirkle
Energieeffizienzlosungen zum Anfassen

Die Energieeffizienzlosungen von Livarsa sind nun auch Uber den
ElektrogroBhandler Alexander Burkle verfligbar. Bei seinem Tag der
offenen Tur am 21.6.2023 in Mannheim konnen Interessierte das
System naher unter die Lupe nehmen. Uber ein Partnerprogramm
mochte der Anbieter mittelstandische Installationsbetriebe gewin-
nen und sie dabei unterstitzen, Projekte in allen Teilen Deutsch-
lands und daruber hinaus umzuset-
zen. Im ersten Schritt sucht man rund
30 bis 50 Partnerbetriebe. Damit er-
weitert Livarsa ihre bisherige Strategie
des direkten Vertriebs um den indirek-
ten Verkauf lber ein Partnernetzwerk
aus Elektroinstallationsbetrieben.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123696

www.elektro.net
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Zuverlassige Lésungen
fOr die drei Schutzziele
im Brandfall

Das Expertenwissen aus jahrzehntelanger Erfahrung
im Bereich Brandschutz sowie ein einzigartiges, breit-
gefachertes Produktspektrum machen OBO zu einem
der wenigen Anbieter mit einem Sortiment, das alle drei
Schutzziele im Brandfall abdeckt.

Brandabschnitte erhalten
PYROPLUG® MagicBox

Flucht- und Rettungswege
sichern

PYROLINE® Rapid PLM

Elektrischen Funktionserhalt
gewahrleisten

FireBox

Building Connections
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Ladepunkte im Hochwasserschutzgebiet

VDE AR-N 4100:2019-04, GEIG

PROBLEM

Im Rahmen eines Neubauprojekts soll ein
Dusch- und Umkleidegebdude neben einem
Sportplatz errichtet werden. Der dazugehori-
ge Parkplatz befindet sich im Hochwasser-
gebiet (HQ100) des Main. Geméaf} des GEIG
miissen hier Stellplitze fiir E-Mobilitit vor-
geriistet bzw. auch ein Stellplatz ausgeriistet
werden. Inwiefern ist eine besondere Schutz-
mafinahme fiir 6ffentlich zugéngliche Lade-

punkte zu schaffen? B.B., Hessen

ANTWORT

Hier geht es um einen Parkplatz in einem Hoch-
wassergebiet. Zunichst sollten Sie sich unbe-
dingt mit allen Beteiligten, wie Gemeindebau-
amt, Sportplatzbetreiber, ortlicher Netzbetrei-
ber, Wasserschifffahrtsamt, Elektrohandwerker,
Hersteller von Ladeboxen, an einen Tisch zu
setzen und eine Beratung bzw. Projektierung
tiber diese speziellen értlichen Montagen von
Ladeboxen durchzufithren.

Hochwasserschutzsysteme sind
Einzellosungen

Die tiblichen Wallboxen sind z. B. nur spritzwas-
sergeschiitzt. Das Gehéuse weist also die Schutz-
art IP44 auf und ist somit nicht komplett was-
serdicht. Die Hersteller raten davon ab, diese

Ladepunkte in Hochwassergebieten zu installie-
ren. Die Situation ist vergleichbar mit Zahleran-
schlussschranken nach VDE AR-N 4100:2019-
04. Dort wird z.B. der Hinweis gegeben, dass
Anschlussschrinke im Freien mit direktem An-
schluss an das Netz des Netzbetreibers den all-
gemeinen anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechen miissen. Bei auflergewohnlichen Um-
gebungsbedingungen - z.B. extreme Tempera-
turen, hohe Feuchtigkeit oder
Uberflutungsgefahr - sind Art und Ausfithrung
des Anschlussschrankes zwischen dem Errich-
ter und dem Netzbetreiber abzustimmen. Hier
wird auch auf den Unterpunkt 12.3.1 b) von
VDE AR-N 4100:2019-04 hingewiesen. Dort
werden Anschlussschrinke im Freien benannt:
»Schalt- und Steuerschrinke fiir Marinas, Cam-
pingplitze und Marktplitze sowie Lade-
einrichtungen fiir Elektrofahrzeuge nach DIN
IEC/TS 61439-7 (VDE V 0660-600-7)«. Als Al-
ternativen konnten Sie Hochwasserschutzsyste-
me heranziehen, z.B.:
e Startdammbalken mit Bodenabdichtung
e stapelbare Dammbalken
e Befestigungssteher mit Bodenhiilsen (Land-
schaftsschutz)
e Spannstiicke zur Einzelbalken-Befestigung.
In Bereichen von Hochwassergebieten — wie
etwa im Gebiet Rhein—Mosel- Main - haben
Hoch-
wasserschutzes etabliert, die allerdings eine In-

sich sehr viele Varianten des

vestition bedeuten. Daher sollten sie also so-
wohl mit allen Beteiligten als auch den Bau-
amtern besprochen werden. Hierfiir gibt es
sicherlich auch Hochwasserschutz-
FordermafSnahmen. Eine Moglichkeit konnte
darin bestehen, eine Konstruktion aus V4A-
Stahl mit Rohren oder Vierkant aufzustellen —
z.B. etwas iiber der Hohe eines zu erwartenden
Jahrhunderthochwassers in dem Gebiet Thres
Ortes. Berticksichtigt werden miissten dann
die jeweiligen Pegelstinde, sprich: Hohe des
Hochwassers, welches eintreten konnte. Vor-
sorglich gibt es heute Hochwassersensoren, die
vor Ort eingebaut werden. Bei Hochwasser lei-
ten diese friihzeitig eine Alarmmeldung zur
Feuerwehr oder an die Stadtwerke weiter. So
lassen sich schnellstméglich Mafinahmen tref-
fen, um z.B. die Ladestationen abzuschalten,
was wiederum Kurzschliisse vermeidet. Sollte
allerdings eine Wallbox (Ladestation) erst ein-
mal unter Wasser stehen, wiére diese aus mei-
ner Sicht nicht mehr fiir den sicheren Betrieb
geeignet und miisste erneuert werden. Dies gilt
insbesondere fiir die enthaltene Elektronik.

Fazit

Sicherlich unterbreiten einem die entsprechen-
den Hersteller von Hochwasserschutzsystemen
geeignete Vorschldge. Ich habe Recherchen bei
mehreren Herstellern von E-Ladestationen
durchgefiihrt. Keiner dieser Hersteller bietet La-
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destationen an, die unter Wasser stehen diirfen.
Wie bereits erwihnt sind hier nur Betriebsmittel
mit Spritzwasserschutz (also dem Schutz gegen
Regen) erhaltlich. Weiterhin habe ich im Ge-
biude-Elektromobilititsinfrastruktur-Gesetz
(GEIB) nachgesehen. Auch dort gibt es leider
keine Hinweise zum Hochwasserschutz. Eine
Broschiire der Firma Friankische mit dem Titel

»Kompetenzbroschiire Elektromobilitit — Inf-
rastruktur fir Elektromobilitit« enthielt zwar
keine Hinweise zum Hochwasser, dennoch
mochte ich diese Broschiire als Arbeitshilfe in
Sachen Ladepunkte empfehlen (siche www.fra-
enkische.com). Die Verantwortungen fiir Lade-
punkte in Hochwassergebieten liegt beziiglich
des Montageorts beim Betreiber und letztlich

Praxisprobleme

beim Errichter, welcher dieses elektrotechni-
schen Betriebsmittel liefert, montiert sowie
fachgerecht anschliefit. Der Errichter hat die
Hinweispflicht — und somit die Pflicht, beste-
hende Bedenken anzumelden.

Hans-Josef Tonnellier

Verlegung von Glasfaserleitungen im Treppenhaus

Musterleitungsanlagen-Richtlinie (MLAR)

PROBLEM

Da in unserer Region die Verlegung von Glas-
faserleitungen im vollen Gange ist, gibt es bei
uns im Betrieb die folgende Frage: Diirfen
Glasfaserleitungen vom Kelleriibergabepunkt
zu den Wohnungen in handelsiiblichen Lei-
tungsfithrungskanal auf Putz im Treppenhaus
verlegt werden? Die gleiche Frage stellt sich
auch fiir Netzwerkleitungen als Alternative.

P, J,, Rheinland-Pfalz

ANTWORT

Allgemeine Herleitung in Bezug auf die
MLAR

Diese Fragestellung wird in den Leitungsanla-
genrichtlinien (LAR) der einzelnen Bundeslén-
der betrachtet bzw. mit entsprechende Umset-
zungsvorgaben belegt. Fiir die allgemeine Her-
leitung soll die aktuelle MLAR betrachtet wer-
den (Fassung 10.2.2015, zuletzt gedndert durch
den Beschluss der Fachkommission »Bauauf-
sicht« vom 3.9.2020). Fiir die Anwendungsver-
pflichtung und die Erleichterungen (z.B. Ge-
biude der Gebdudeklasse 1 und 2) siehe z.B.
§35 MBO bzw. den §35 der jeweiligen einschlé-
gigen LBO.

Bitte beachten Sie dabei, dass die jeweilige
Leitungsanlagenrichtlinien (LAR) des Bundes-
landes, in dem das zu betrachtende Gebaude
seinen Standort hat, hinzugezogen werden
muss.

Wie sind Leitungsanlagen definiert?

In der aktuellen MLAR steht hierzu im Ab-
schnitt 2.1.1: » Leitungsanlagen sind Anlagen aus
Leitungen, insbesondere aus elektrischen Leitun-
gen oder Rohrleitungen, sowie aus den zugehori-
gen Armaturen, Hausanschlusseinrichtungen,
Messeinrichtungen, Steuer-, Regel- und Sicher-
heitseinrichtungen, Netzgeriiten, Verteilern und
Ddémmstoffen fiir die Leitungen. Zu den Leitun-

www.elektro.net

gen gehoren deren Befestigungen und Beschich-
tungen. Lichtwellenleiter-Kabel und elektrische
Kabel gelten als elektrische Leitungen.«

Grundlegende Anforderungen

Beziiglich der grundlegenden Anforderungen

istin der MLAR in Abschnitt 3.1.1 zu lesen: »ge-

mdf$ § 40 Abs. 2 MBO sind Leitungsanlagen in

a) notwendigen Treppenrdumen gemdfS § 35
Abs. 1 MBO

b) Riumen zwischen notwendigen Treppentiu-
men und Ausgdngen ins Freie gemdfS § 35 Abs.
3 Satz 2 MBO und

¢) notwendigen Fluren gemdfS § 36 Abs. 1 MBO
nur zuldssig, wenn eine Nutzung als Rettungs-
weg im Brandfall ausreichend lang maoglich ist

d) Diese Voraussetzung ist erfiillt, wenn die Lei-
tungsanlagen in diesen Raumen den Anforde-
rungen der Abschnitte 3.1.2 bis 3.5.6 entspre-
chen.«

Zu den elektrischen Leitungsanlagen steht in

Abschnitt 3.2.1: »Elektrische Leitungen miissen

a) einzeln oder nebeneinander angeordnet voll
eingeputzt

b) in Schlitzen von massiven Bauteilen, die mit
mindestens 15mm  dickem mineralischem
Putz auf nichtbrennbarem Putztriger oder
mit mindestens 15mm dicken Platten aus mi-
neralischen Baustoffen verschlossen werden

¢) innerhalb von mindestens feuerhemmenden
Wiinden in Leichtbauweise, jedoch nur Lei-
tungen, die ausschliefSlich der Versorgung der
in und an der Wand befindlichen elektrischen
Betriebsmitteln dienen

d) in Installationsschichten und -kandlen nach
Abschnitt 3.5

e) iiber Unterdecken nach Abschnitt 3.5,

f) in Unterflurkandglen nach Abschnitt 3.5 oder

g) in Systemboden (siehe hierzu die Richtlinie
itber brandschutztechnische Anforderungen
an Systembdden) verlegt werden.

Sie diirfen offen verlegt werden, wenn sie

a) nichtbrennbar sind,

b) ausschliefSlich der Versorgung der Riume und

Flure nach Abschnitt 3.1.1 dienen oder
¢) Leitungen mit verbessertem Brandverhalten in

notwendigen Fluren von Gebiuden der Gebciu-

deklassen 1 bis 3 sind, deren Nutzungseinheiten

eine Fliche von jeweils 200 m? nicht iiberschrei-

ten und die keine Sonderbauten sind.
AufSerdem diirfen in notwendigen Fluren ein-
zelne kurze Stichleitungen offen verlegt werden.
Werden fiir die offene Verlegung nach Satz 2
Elektro-Installationskandle oder -rohre (siehe
DIN EN 50085-1[VDE 0604 Teil 1]:2014-05)
verwendet, so miissen diese aus nichtbrennba-
ren Baustoffen bestehen.«

Zur Information und Recherche méchte ich
noch auf nachfolgenden Link verweisen: www.
bauministerkonferenz.de -> Offentlicher Be-
reich -> Mustervorschriften/Mustererlasse ->
Bauaufsicht/Bautechnik.

Fazit
Somit ist es zuldssig, unter Beachtung der Anfor-
derung des Abschnittes »3.2.1 Elektrische Lei-
tungen« der MLAR bzw. der jeweils einschlagi-
gen LAR, Energieleitungen, informationstechni-
sche Leitungen oder auch Glasfaserleitungen
durch einen notwendigen Treppenraum zu ver-
legen. Das gilt auch fiir die anderen Gebéudebe-
reiche, die unter Abschnitt 3.1.1 der MLAR bzw.
der jeweils einschlagigen LAR fallen.

Die Verlegung mit »handelsiiblichem Lei-
tungsfiihrungskanal auf Putz« ist wegen der
hierdurch verursachten Brandlast als nicht zu-
lassig zu betrachten. Zusétzlich missen Sie fir
eine Umsetzung noch beriicksichtigen:

o die weiteren Abschnitte der MLAR bzw. der
jeweils einschldgigen LAR, hauptsachlich die
Abschnitte 3 bis 5

e die Vorgaben der Baugenehmigung des Ge-
baudes und - falls vorhanden —

e auch die Vorgaben des Brandschutz-Gutach-
tens.

Frank Ziegler
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Not-Aus in Tankstellen

DIN VDE 0100-530, DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1)

PROBLEM

Ich beziehe mich auf Schaltpline fiir eine
Tankstelle (Bild). Dort miissen bei Not-Aus
Autogas, Rechner Autogas, Benzin und Die-
sel abgeschaltet werden. Nach meiner Auf-
fassung kann diese Not-Aus-Schaltung so
nicht ausgefiihrt werden. Sollte der Schiitz-
kontakt verkleben (siehe Ziffer 7 und 8 im
Bild) dann 16st das Schiitz nicht aus. Meines
Erachtens kann hier nur ein Not-Aus-Gerit
nach VDE 0113 (Not-Aus-Relais) eingesetzt
werden. Wie ist Thre Meinung dazu?

K.S., Bayern

ANTWORT

Normative Vorgaben

Ich kenne keine normative Forderung, weder
aus den Normen der Reihe DIN VDE 0100
VDE-
Normenwerkes, die eine dahingehende For-

noch in anderen Normen des
derung enthielten, dass im Bereich von Tank-
stellen Not-Aus-Einrichtungen vorhanden
sein miissten.

Wenn allerdings eine Not-Aus-Einrich-
tung vorgesehen wird, dann sollte sie auch si-
Fakt die
Versorgungsspannung(en) bei Not-Aus si-

cher funktionieren. ist, dass

cher getrennt werden muss (miissen).

Unter Beachtung von Tabelle B.1 der DIN
VDE 0100-530:2018-06 diirfen fiir Not-Aus
(anders als bei Not-Halt) keine Schiitze ein-
gesetzt werden, da Schiitze nicht zum Tren-
nen geeignet sind.

Leider kann ich damit auch Thren Vor-
schlag zum Einsatz eines »Not-Aus-Relais«
nicht akzeptieren. Not-Aus-Relais — wie Sie

Stellen Sie lhre Frage

Im Rahmen der Rubrik »Praxisprobleme«
konnen Sie schriftlich Fachfragen stellen.
Die Beantwortung erfolgt i.d. R. von exter-
nen Fachleuten. Mit der Zusendung eines
»Praxisproblems« erklart sich der Absender
mit einer spateren Veréffentlichung in »de«
sowie weiteren Publikationen der Huthig
GmbH einverstanden. Die Stellungsnahmen
geben die Meinung des Bearbeiters zum
jeweiligen Einzelfall wieder.

Richten Sie Ihre Anfragen bitte an:
Redaktion »de«, Abt. Praxisprobleme,
Internet: www.elektro.net/praxisprobleme
E-Mail: redaktion@elektro.net
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Bild: Je ein Ausschnitt aus dem Stromlaufplan der Steuer- und Arbeitsstromkreise einer Tankstelle

sie nennen - sind fiir den Not-Halt, z. B. im
Sinne von DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1),
gof. eine geeignete Mafinahme. Fiir das
Trennen im Falle von Not-Aus sind Schiit-
ze/Relais aber nicht geeignet. Dies gilt auch
unter dem Gesichtspunkt, dass man aus der
zuvor zitierten Tabelle dies herauslesen
konnte, was aber dann durch die »Fufinote«
gleich wieder sehr eingeschrankt wird (sie-
he Tabelle B.1 der DIN VDE 0100-530).
Wobei diese Sicherheitsrelais vermutlich
eher der DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-
200) entsprechen.

Fazit

Theoretisch wire es auch maoglich, ein »Not-
Aus-Schaltgerit« das zum Trennen geeignet
ist, direkt in den versorgenden Stromkreis
einzufiigen. Falls mehrere Not-Aus-Taster
zum Einsatz kommen sollen, bleibt nur die

Auswahl eines Leitungsschalter, der sich zum
Trennen eignet und mit einem Unterspan-
nungsausloser versehen ist.

Werner Hormann

Autor:
Werner Hérmann

4 Gelernter Starkstrommonteur und
dann viele Jahre als Projektant fiir
Schaltanlagen und Steuerungen bei
Siemens tatig. Aktive Normung in
verschiedenen Komitees und Unter-
komitees der DKE. Seine Spezialge-
biete sind u.a. die Errichtungsbe-
stimmungen nach DIN VDE 0100
(VDE 0100) — insbesondere Schutz
gegen elektrischen Schlag —, die Nie-
derspannungs-Schaltanlagen oder
das Ausrtisten von elektrischen Ma-
schinen nach DIN EN 60204-1 (VDE
0113-1). Werner Hormann ist Ver-
fasser zahlreicher Beitrdige.
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Praxisprobleme

Mobile Gerate mit »Akkupacks« und 230-V-Ausgang

DIN EN ISO 8528-13, DGUV Information 203-032

PROBLEM

Fiir einen Kunden sollen im Rahmen der
DGUV-Priffung (VDE 0701 und VDE
0702) und Priifung mobiler Stromerzeuger
nun auch sogenannte Powerstations ge-
priift werden, die den Monteuren ermdog-
lich, via Akku, 230V unabhingig zur Ver-
fiigung zu haben. Gemafy VDE 0702 kann
das externe Netzteil bzw. der Kaltgeriteein-
gang zum Laden gepriift werden. Gemifd
der DGUYV Information 203-032 fiir Strom-
erzeuger konnte hier einiges an Priifungen
fiir Powerstations tibernommen werden.
Hier stellt sich doch bereits das erste Prob-
lem, die Schutzleiteranschliisse der Aus-
gangssteckdosen sind nicht untereinander
verbunden. Wir haben zwei verschiedene
Modelle »bluetti eb70« mit zwei sowie

»Ecoflow Delta 2« mit vier Steckdosen. Auf

Nachfrage bei einem Hersteller mit Verweis

auf die giiltigen Normen in Deutschland

und der Unternehmerpflicht kam folgende

Antwort: »Unser Kraftwerk verfiigt iiber

Uberspannungsschutz, Uberlastungsschutz,

Ubertemperaturschutz, Kurzschlussschutz,

Niedertemperaturschutz, Unterspannungs-

schutz, Uberstromschutz etc. Wenn es richtig

funktioniert, ist eine eigene Priifung nicht
erforderlich.«

Die VEFK des Kunden hat aufgrund der
DGUV-I 203-032 bereits alle aufler eine
Steckdose iiber Steckdosen Kindersiche-
rungseinsitze »blind« gelegt. Meine Fragen
hierzu lauten nun:

1) Wie kann ich diese Powerstations kor-
rekt priifen (lasst sich hier die DGUV-I
203-032 anwenden)?

2) Sind gesonderte Priifungen notwendig,
die aktuell nicht in der DGUV-I 203-032
vorhanden sind?

3) Miissen alle Steckdosen, bis auf eine, fiir
die Benutzung gesperrt werden?

H.E., Bayern

ANTWORT

Ich fange zunichst ganz allgemein an, in-
dem ich die von Thnen als Powerstations
bezeichneten Gerite hier einfach als Power-
banks bezeichne. Normativ korrekt spricht
man von statischen Umrichtern mit Akku-
mulatoren, aber unter Powerbanks kann
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man sich eher etwas vorstellen. Tatsachlich
gibt es fiir diese Art von Stromerzeugern
bisher de facto nichts an Regelwerken. Zu-
dem kommen die meisten Produkte aus
Fernost, ohne brauchbare Beschreibung
oder auch nur ansatzweise einer plausiblen
CE-Erklarung.

Produktnorm als Hilfsmittel

Eigentlich handelt es sich ja um Stromer-
zeuger. Die Stromerzeuger-Norm ISO 8528
gilt jedoch explizit nur fiir rotierende
Stromerzeuger, nicht fiir statische. Die Her-
steller bedienen sich dann meistens der
Querschnittsnorm IEC 62368-1, welche die
elektrische Sicherheit fiir sozusagen alle
Elektronikprodukte beschreibt. So ganz
funktioniert das aber auch nicht, da die
Norm meistens von einem Netzanschluss
ausgeht. Aber das ist immer noch besser als
nichts.

Betrieb von Powerbanks

Das nichste Problem besteht darin, dass die
Powerbanks je nach Anwendung in
Deutschland Verschiedenes konnen miis-
sen. Den besten Uberblick gibt da tatsich-
lich die DGUV Information 203-032 fiir
den Betrieb von Stromerzeugern auf Bau-
und Montagestellen. Nur leider stellt nicht
jede Konstellation in der Praxis eine Bau-
oder Montagestelle im Sinne der DGUV
dar. Nicht abgedeckt ist vor allem die

Wie melde ich der Marktaufsicht
ein gefahrliches Produkt?

Der erste Einstieg ist die Suche nach
der richtigen Behorde. Auf der Webseite
www.icsms.org (leider nur in Englisch)
zuerst die Kategorie »Consumer« aus-
wahlen und dann unter »Search Autho-
rity« die zustandige Behorde suchen,
unter Auswahl des Landes und der zu-
treffenden Richtlinie. Fiir normale Nie-
derspannungsprodukte ist dies die
»2014/35/EU Low Voltage Directive
LVD«. Es werden die regional zustandi-
gen Stellen angezeigt mit Durchwabhl,
E-Mail-Adresse und Faxnummer. Meis-
tens erfolgt eine Meldung dann form-
los, eine Mail mit anschaulichen Bildern
und Kontaktdaten fiir Riickfragen ge-
nugt.

Haupt-Zielgruppe der Powerbanks, nim-
lich der Laie bei »haushaltsiiblichen An-
wendungen«, wie z.B. Garten oder Cam-
ping. Dies gilt ebenso fiir gewerbliche An-
wendungen im Bereich von Markten, Stin-
den oder Veranstaltungen - auch hier gibt
es nur sehr wenig, wenn nicht sogar iiber-
haupt keine Regelwerke.

Zurtick zu den Grundlagen:
Schutzmafinahmen

Wo es nichts gibt, miissen wir mit den
Grundregeln arbeiten. Tatsichlich handelt
es sich bei nahezu allen Powerbanks auf
dem deutschen Markt zunichst um Gerite,
die ein isoliertes Netz liefern. Entsprechend
wire die »Schutztrennung mit einem Ver-
brauchsmittel« die einfachste und sicherste
Wahl, was die Schutzmafinahme betrifft.
Hier kann man sich der DGUV Informati-
on 203-032 mit der Ausfilhrung A bedie-
nen - also nur ein Verbraucher zulissig.

Mochte man mehr Verbrauchsmittel be-
treiben, dann wird es kompliziert. In
Deutschland kennt man noch die »Schutz-
trennung mit mehreren Verbrauchsmit-
teln«, die allerdings nur zur Verwendung
durch Elektrofachkrifte und unterwiese-
nen Personen vorgesehen ist. Alternativ
konnte man die Moglichkeit der DGUV In-
formation 203-032 nutzen, wonach jedes
weitere Verbrauchsmittel iiber einen PRCD
geschiitzt werden muss. Das setzt dann vo-
raus, dass die Schutzleiter der Steckdosen
untereinander verbunden sind.

Egal wie ich es drehe, in dieser Hinsicht
sind die beschriebenen Gerite meiner Mei-
nung nach einfach fehlerhaft ausgeliefert.
Sollte der Inverkehrbringer (Verkdufer in
der EU) auf diesen Fehler nicht angemes-
sen reagieren, dann wire dies Produkt auf
jeden Fall auch eine Meldung an die
Marktaufsicht wert - es ist aus meiner Sicht
in diesem Zustand gefihrlich (Kasten).

Die Verbindung zwischen Ladesteckdose
und Ausgangssteckdose muss allerdings
nicht zwangsldufig vorhanden sein. Die
Powerbank kann durchaus auch so konst-
ruiert sein, dass beide Funktionen (Laden
und Strom abgeben) voneinander schutz-
isoliert sind. In diesem Fall miisste auf dem
Typenschild das SK-II-Symbol aufgebracht

sein.
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Zu Frage 1: Priifen

Die DGUV Information 203-032 bietet mit
dem Priifprotokoll im Anhang eine gute
Anleitung, die sich auch auf diese Power-
banks anwenden ldsst. Insbesondere die
Ableitstrom-Priifung finde ich bei diesen
Geriten sehr wichtig. Im Detail wéren ne-
ben der Sichtpriifung folgende Messungen
und Erprobungen nétig:

e Niederohmigkeit des Schutzleiters (was

ja aktuell nicht méglich ist)

Isolationsmessung der Ausgangssteck-
dosen (ohne Schutzleiter nicht méglich)
e Messung von Netzspannung und Frequenz
(dabei ruhig auch mal die Sinusform be-
trachten, denn oft wird nicht mal ein Min-
destmaf? an Spannungsqualitét erreicht)

Belastungstest (Entladung mit moglichst

voller Leistung)

e Ableitstrom gegen PE (aktuell nicht
moglich)

e Restspannung.

Zu Frage 2: Besondere Priifungen
Ergédnzend wire interessant zu wissen, was
bei einem Kurzschluss passiert. Natirlich

sollte bei einem statischen Umrichter der
Ausgang sehr gut geschiitzt sein, damit es
im Kurzschlussfall nicht zu einer Zersto-
rung der Bauteile kommt. Aber funktio-
niert das auch? Dazu empfehle ich einen
Kurzschlusstest, so wie er in der Produkt-
norm fir kleine Stromerzeuger (DIN EN
ISO 8528-13) beschrieben ist. Dazu soll der
1,5-Q-
Widerstand kurzgeschlossen werden. Bei

Stromerzeuger  iiber  einen
rotierenden Stromerzeugern werden dazu
zwei in Reihe geschaltete Leitungsroller zu
50m mit Leitungsquerschnitt 2,5mm? be-
nutzt. Ich rate jedoch eher dazu, dann wirk-
liche Lastwiderstinde zu benutzen, etwa

drei Stiick 0,47 Q) mit 200 W in Reihe.

Zu Frage 3: Nur eine Steckdose erlaubt?

Eine Verpflichtung zum Verschlieflen der
zweiten (und weiteren) Schuko-Steckdosen
kann ich aus den Regelwerken nicht ablei-
ten. Immerhin ermoglicht die DGUV In-
formation 203-032 ja auch fiir die Ausfiih-
rung A einen Betrieb mit mehreren Geri-
ten. Es wire die Entscheidung des Betrei-
bers, dies mitzugehen oder konsequent nur

Praxisprobleme

einen Verbraucher zu erlauben. Eine kurze
Betriebsanweisung fiir den Nutzer wire
hier sinnvoll. Sonst konnte einfach jemand
eine Mehrfachsteckdose benutzen, um
mehrere Gerite zu betreiben. Allerdings
setzt die Verwendung von mehreren Steck-
dosen auch einen verbundenen und nach-
gewiesenen Schutzleiter voraus.

Michael Lochthofen

l.= Autor:
4 Michael Lochthofen

\ | Ausbildung zum Elektrotechniker-
meister. Vom BDSH e.V. gepriifter
Sachverstdndiger zum Priifen von
elektrischen Arbeitsmitteln und
Anlagen. Verantwortliche Elektro-
fachkraft bei verschiedenen Un-
ternehmen fiir die Mebedo Con-
sulting GmbH. Fachdozent Elekt-
rotechnik fiir die Mebedo Akade-
mie GmbH. Mitglied im DKE AK
735.0.1, Member of NFPA, Autor
mehrerer Fachbiicher und Fachar-
tikel zum Messen und Priifen.

Risikoanalyse bezuglich AFDDs

DIN VDE 0100-420 (glltige Norm und Entwurfsfassung)

PROBLEM

Beziiglich dem Einsatz von Brandschutz-
(Fehlerlichtbogen-Schutzeinrich-
tungen, AFDDs) haben wir uns in der Ver-

schaltern

gangenheit immer so verhalten, dass wir den
Empfehlungen fiir den Einsatz z.B. in Rau-
men mit Schlafgelegenheiten im Wohnungs-
bau nachgekommen sind. Wir haben durch
die Fachbeitrige in »de« auch schon des Of-
teren gelesen, dass es moglich ist, den Einbau
von AFDDs zu umgehen, wenn man dafiir
andere ausreichende MafSnahmen umsetzt
und es in einer Sicherheits- und Risikoanaly-
se dokumentiert.

Firmenintern haben wir dann festgelegt,
dass wir die Moglichkeit einer Sicherheits-
und Risikoanalyse nicht in Betracht ziehen
und stattdessen konsequent die empfohle-
nen AFDD verbauen, eben z. B. in Raumen
mit Schlafgelegenheiten im Wohnungs-
bau.

In der Ausgabe 7.2023, S. 29 Threr Zeit-
schrift geht Herr Ziegler auf dieses Thema
ein: »Was aber am Ende immer notig ist, das

www.elektro.net

ist eine Sicherheits- und Risikoanalyse, in der

alle getroffenen MafSnahmen liickenlos aufge-

listet sind. Dies dient im Grunde dem juristi-
schen Schutz der Elektrofachkraft, fiir den

Nachweis, alle zum Zeitpunkt der Errichtung

der elektrischen Anlage erforderlichen Maf-

nahmen ergriffen zu haben.«

Hierzu gibt es bei uns in der Firma nun
zwei unterschiedliche Auffassungen, wie das
zu verstehen ist:

e Zum einen, dass immer eine Sicherheits-
und Risikoanalyse erstellt werden muss,
selbst wenn wir uns streng nach den Emp-
fehlungen fiir den Einbau von Brand-
schutzschaltern halten

e Zum anderen, auch wenn das Zitat es ei-
gentlich anders auslegt, dass eine Sicher-
heits- und Risikoanalyse nicht erstellt wer-
den muss, weil ja durch den Einbau von
Brandschutzschaltern quasi die hochste Si-
cherheitsstufe umgesetzt wurde.

Konnten Sie mir bitte eine Riickmeldung ge-

ben, wie das Ganze zu verstehen und umzu-

setzen ist?
I. K., Bayern

ANTWORT

Aussagen der relevanten Norm zum
Thema

In Bezug auf DIN VDE 0100-420:2022-06
»Errichten von Niederspannungsanlagen -
Teil 4-42: Schutzmafinahmen - Schutz gegen
thermische Auswirkungen« ist im Abschnitt
421.7 folgendes klar und eindeutig definiert:
»Es wird empfohlen, besondere MafSnahmen
zum Schutz gegen die Auswirkungen von Feh-
lerlichtbogen in Endstromkreisen vorzusehen
Sfiir

e Rdaumlichkeiten mit Schlafgelegenheiten

* Riume oder Orte mit besonderem Brand-
risiko

Feuergefiihrdete Betriebsstitten (nach Mus-
terbauordnung, MBO - Bauliche Anlagen,

deren Nutzung durch Umgang mit oder La-
gerung von Stoffen mit Explosions- oder er-
hohter Brandgefahr verbunden ist);

* Rdiume oder Orte aus Bauteilen mit brenn-
baren Baustoffen, wenn diese einen geringe-
ren Feuerwiderstand als feuerhemmend
aufweisen
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 Rdume oder Orte mit Gefihrdungen fiir un-
ersetzbare Giiter.

Zur Erkennung von besonderen Risiken durch
Auswirkungen von Fehlerlichtbogen in End-
stromkreisen fiir vorgenannte Réiume und Or-
te ist in der Planungsphase eine Risiko- und
Sicherheitsbewertung durchzufiihren und das
Ergebnis zu dokumentieren. Bei Vorliegen von
besonderen Risiken durch Auswirkungen von
Fehlerlichtbogen in Endstromkreisen sind ge-
eignete bauliche, anlagentechnische oder orga-
nisatorische MafSnahmen vorzusehen. Der
Einsatz von Fehlerlichtbogen-Schutzeinrich-
tungen (AFDDs) nach DIN EN 62606 (VDE
0665-10) stellt eine geeignete anlagentechni-
sche MafSnahme zum Schutz gegen die Aus-
wirkungen von Fehlerlichtbogen dar. Der Ein-
satz einer Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtung
(AFDD) schliefit die Notwendigkeit weiterer
MafSnahmen nach anderen Abschnitten dieser
Norm nicht aus«.

Bezugnahme auf den de-Fachbeitrag
Wie schon in dem von Thnen angesproche-
nen Auszug aus »de« dargelegt und wie im

vorab aufgefithrten Normentext eindeutig
definiert, ist die Risiko- und Sicherheitsbe-
wertung grundsitzlich umzusetzen und
kann nicht durch den pauschalen Einsatz
von AFDDs ersetzt werden. Durch die Risi-
ko- und Sicherheitsbewertung kénnen Sie er-
mitteln, ob und welche Mafinahmen im Be-
reich der folgenden Schutzmafinahmenbe-
reiche notwendig sind:

e Baulicher Bereich

e anlagentechnischer Bereich

e organisatorischer Bereich.

AFDDs sind nur im anlagentechnischen Be-
reich wirksam und nicht in den beiden {ibri-
gen zu betrachtenden Bereichen. Ohne eine
Risiko- und Sicherheitsbewertung konnen
Sie die Notwendigkeit weiterer oder alterna-
tiver MafSnahmen nicht beurteilen bzw.
nachweisen.

Zusammenfassung

Der Einsatz einer Fehlerlichtbogen-Schutz-
einrichtung (AFDD) schliefit die Notwen-
digkeit weiterer Mafinahmen nach anderen
Abschnitten dieser Norm nicht aus. Zur Er-

mittlung der Notwendigkeit dieser weiteren
Mafinahmen ist selbst beim Einsatz von
»Brandschutzschaltern« eine Bewertung des
Gesamtbetrachtungsansatzes des Risikos in
Bezug auf das Entstehen bzw. der Beherr-
schung der Auswirkungen von Fehlerlicht-
bogen-Ereignissen iiber eine Risiko- und
Sicherheitsbewertung zu verifizieren und
entsprechend zu dokumentieren.

Dies dient im Grunde dem juristischen
Schutz der Elektrofachkraft. Er oder Sie hat
damit den Nachweis erbracht, alle zum Zeit-
punkt der Errichtung der elektrischen Anla-
ge erforderlichen Mafinahmen ergriffen zu
haben.

Zur weiteren Diskussion beziiglich Umset-
zungsnotwendigkeit von Risiko- und Sicher-
heitsbewertung in der zukiinftigen Normen-
landschaft, mochte ich auf den Entwurf zur
DIN VDE 0100-420:2023-03, Abschnitt
426.3 verweisen, in dem aber noch Anderun-
gen bis zur nichsten Herausgabe einfliefen

Sind Hybrid-Keilverbinder zulassig?

DIN 18014, zurlickgezogene DIN 48834:1986-08, DIN 18014:2007-09, E DIN 18014:2022-07

PROBLEM

Ich erhielt Fotos eines Kunden tiber die Ausfiih-
rung einer Erdungsanlage, wie sie die ausfiih-
rende Baufirma immer so errichten wiirde und
bei der es noch nie Probleme gegeben hitte
(Bild). Dabei sind mir die verwendeten Hybrid-
Keilverbinder mit einer zusdtzlichen Schraube
aufgefallen, die mir so nicht bekannt sind. Nor-
male Keilverbinder sind in verdichtetem Beton
und in Erdreich nicht zuldssig, zumal ich sie
auch nur in feuerverzinkter Ausfithrung kenne.
Ich halte diese Verbinder fiir ungeeignet, weil es
fiir die Druckschraube kein stabiles Gegenlager
gibt. Die Bandstihle kénnen sich immer noch
mit viel Spiel gegeneinander bewegen und die
Laschen der Verbinder werden sich bei ausrei-
chendem Schraubendruck moglicherweise auf-
biegen. Eine dauerhaft sichere Verbindung sieht
anders aus. Weiterhin ist die Anschlussfahne
vom Ringerder und nicht vom Funktionserder
abgenommen. Hier sehe ich evtl. Probleme mit
der Lingswasserdichtigkeit bei der Durchfiih-
rung durch die gesamte Betonplatte.
Ich bitte um Thre geschitzte Meinung dazu.

B.K., Niedersachsen
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kénnen.
Frank Ziegler
Bild:
Fotos zur Anfrage
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ANTWORT

Problem der maschinellen Verdichtung des Betons

Fir die Planung und Ausfithrung von Fundamenterdern ist derzeit
die DIN 18014 [1] in der Ausgabe vom Mérz 2014 maf3gebend. Darin
wird im Abschnitt 5.9 ausgefithrt: »Wird der Fundamenterder/
Ringerder als Teil des Blitzschutzsystems verwendet, sind Verbin-
dungsbauteile nach DIN EN 62561-1 (VDE 0185-561-1) zu verwen-
den. Wird der Beton maschinell verdichtet (z.B. mittels Innenriittler),
diirfen als Klemmverbindung keine Keilverbinder verwendet werden.«

Keilverbinder diirfen also aufgrund ihrer Unzulénglichkeiten in der
mechanischen Bauart (egal ob mit oder ohne Schraubensicherung)
nicht als Verbinder im Beton verwendet werden, auch wenn die Blitz-
stromtragfihigkeit durch entsprechende Priifungen nachgewiesen
wurde. Die entsprechende Bauteilenorm (DIN 48834 [2]), in der Keil-
verbinder fiir Fundamenterder beschrieben wurden, wurde vom DIN
zum Ende des Jahres 1997 zuriickgezogen.

Der Hinweis auf den Ausschluss der Verwendbarkeit von Keilver-
bindern im Beton findet sich bereits in der DIN 18014 [3] in der Aus-
gabe vom September 2007, wo es im Abschnitt 5.3 ebenfalls heifit:
» Wird der Beton maschinell verdichtet (z. B. mittels Riittler), diirfen als
Klemmpverbindung keine Keilverbinder verwendet werden.«

Auch im aktuellen Entwurf zur Neufassung der DIN 18014 [4] vom
Juli 2022 heif3t es dazu: »Nicht zuldssig sind als elektrisch leitende Ver-
bindungen im Beton:

a) Rodelverbindungen, da diese ausschliefSlich der Lagefixierung der
Bewehrung dienen, und

b) Keilverbinder, wenn der Beton maschinell eingebracht oder ver-
dichtet (z. B. mittels Innenriittler), wird.«

Fazit

Unter heutigen Baustellen-Bedingungen ist davon auszugehen, dass
der Beton fiir Fundamente maschinell eingebracht und/oder maschi-
nell verdichtet wird. Unter diesen Rahmenbedingungen kénnen also
Keilverbinder (egal ob mit oder ohne Schraubensicherung) fir Erder
in Gebaudefundamenten nicht mehr verwendet werden.

Die Anschlussfahnen fiir die Verbindung zum Fundamenterder miis-
sen aus dauerhaft korrosionsbestdndigem Material (z.B. nichtrostender
Stahl mit der Zusammensetzung Chrom > 16 %, Nickel > 5%, Molybdin
>2%, Kohlenstoff <0,08%, d.h. beispielsweise Werkstoffnummer
1.4571) ausgefiihrt werden. Dabei ist darauf zu achten, dass die Mafinah-
men zur Bauwerksabdichtung durch die Anschlussfahnen nicht beein-
trachtigt werden diirfen. Geeignete Erder- und Wanddurchfithrungen
miissen nach DIN EN 62561-5 [5] gepriift sein. Entsprechende Bei-
spielausfithrungen finden sich in DIN 18014 [1]. Veiko Raab

Ausfiihrliche Normenangabe

[1] DIN 18014:2014-03, Fundamenterder — Planung, Ausfih-
rung und Dokumentation

[2] DIN 48834:1986-08 (zuriickgezogen), Blitzschutzanlage; Keil-
verbinder fiir Fundamenterder

[3] DIN 18014:2007-09 (ersetzt durch [1]), Fundamenterder —
Allgemeine Planungsgrundlagen

[4] E DIN 18014:2022-07, Erdungsanlagen fiir Gebaude — Pla-
nung, Ausfiihrung und Dokumentation

[S]DIN EN 62561-5 (VDE 0185-561-5):2018-05, Blitzschutz-
systembauteile (LPSC) — Teil 5, Anforderungen an Revisions-
kdsten und Erderdurchfiihrungen

www.elektro.net
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Praxisprobleme

Prufung ortsfester Anlagen

DIN VDE 0105-100, DIN VDE 0105-100/A1

PROBLEM

In den Sicherungskdsten waren frither B-
16-A-Sicherungsblocke ein Standard mit je-
weils immer einer vorgeschalteten RCD. So-
lange die RCD ausgeschaltet war, mussten
wir uns keine Sorgen machen, etwas davor
geschaltetes zu beschddigen oder zu zersto-
ren. Die Messungen von Auslosezeit und
Auslosestrom der jeweiligen RCDs lieflen
sich also durchfiihren. Jetzt stehen bei uns
Messungen in Sicherungskisten an, die nur
zum Teil mit RCDs bestiickt sind. Sie enthal-
ten auch Schmelzsicherungen und Strom-
stof8relais  (Eltako). Bei
Schleifenimpedanzmessung, welche aktive

Isolations- und
Spannung vom Messgerit auf die Leitungen
schicken, frage wir uns, ob wir ausschlieflen
miissen, dabei etwas kaputt zu machen. Hin-
sichtlich der Isolationsmessung wissen wir,
dass am Sicherungskasten der PEN-Leiter
aufzutrennen ist, falls keine RCD vorgeschal-
tet ist.

Falls jemand auf frei verfiigbares Video-
material fiir die Praxis verweisen kann, wire
das auch sehr hilfreich, wo z. B. eine vollstin-
dige Priifung des Sicherungskastens und des
Hausanschlusses gezeigt wird, mit allen ge-
nannte Bauteilen und was auch tunlichst zu
vermeiden ist, oder in welchen Fillen von ei-
ner Priifung oder Messverfahren abgeraten
wird und ausgelassen werden kann oder
muss.

Wir wiissten ebenfalls nicht, ob wir mit ak-
tiven Priifstrémen Stromstof3relais oder auch
Schmelzsicherungen zerstoren konnten.

A. B., Niedersachsen

ANTWORT

Isolationswiderstandsmessungen in der
Praxis

In der Anfrage geht es offensichtlich um wie-
derkehrende Priifungen ortsfester, elektri-
scher Anlagen nach DIN VDE 0105-100/A1.
Genauer gesagt um die »Wiederkehrende
Priifung durch Messen« nach DIN VDE
0105-100/A1, Abschnitt 5.3.3.101.3. Aller-
dings irritiert mich Thr Hinweis auf die Sor-
ge, dass nur mit einer Fehlerstrom-Schutz-
einrichtung (RCD) eine sichere Isolations-
widerstandsmessung moglich sei. Nach DIN
VDE 0105-100/A1, Abschnitt 5.3.3.101.3.3
muss die Isolationswiderstandsmessung zwi-
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RCD
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Messgerat

Bild: Beispielhafte Skizze der Messung an einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)

schen jedem aktiven Leiter und dem Schutz-
leiter durchgefiihrt werden. Bekanntlich ge-
hort der Neutralleiter zu diesen aktiven Lei-
tern, muss also auch fiir die Messung vom
Netz getrennt werden. Anders wire diese
Messung auch gar nicht moglich, denn der
Neutralleiter wird irgendwo, spitestens im
Bereich der Netzeinspeisung (z.B. innerhalb
oder in der Nihe des Hausanschlusskastens),
mit dem Schutzleiter verbunden sein. Wiirde
der Neutralleiter fiir die Messung des Isolati-
onswiderstandes nicht vom Netz getrennt,
stellte man bei der Messung zwischen Neut-
ralleiter und Schutzleiter nicht den Isolati-
onswiderstand, sondern zwangsldufig eine
niederohmige Verbindung fest.

Neutralleitertrennung und Schutz
elektronischer Bauteile

Natiirlich ist die Trennung des Neutralleiters
vom Netz mit einer RCD besonders komfor-
tabel, da bei dieser Schutzeinrichtung alle an-
geschlossenen Auflenleiter und der Neutral-
leiter geschaltet werden. Aber auch ohne die
RCD sollte eine Trennung mehr oder weni-
ger leicht moglich sein. In der Regel ist das in
der Verteilung maglich, in der die Messung
durchgefiihrt wird.

Wird eine Gefihrdung von Betriebsmit-
teln mit elektronischen Bauteilen vermutet,
sollten diese moglichst zuvor vom Netz ge-
trennt werden. Auch im DIN VDE 0105-
100/A1, Abschnitt 5.3.3.101.3.3 a) wird auf
eine mogliche Gefihrdung hingewiesen,
dass durch die Messung angeschlossene Be-

triebsmittel zerstort werden konnten. Dort
wird Folgendes festgelegt: »Um den Mess-
aufwand zu reduzieren und um Zerstorun-
gen zu vermeiden, diirfen fiir die Messung al-
le aktiven Leiter miteinander verbunden wer-
den. In feuergefihrdeten Betriebsstitten und
in explosionsgefihrdeten Bereichen darf von
dieser Erleichterung nicht Gebrauch gemacht
werden.«

Natiirlich reicht diese »zusammenfassende
Messung« nur dann aus, wenn sie einen aus-
reichend hohen Isolationswiderstand liefert.
Wird kein gentigend hoher Isolationswider-
standswert gemessen, muss die Messung na-
tirlich ohne die Verbindung aller aktiven
Leiter wiederholt werden.

Praxishinweise zur Messdurchfiihrung
Stromstof3schalter bzw. Stromstofirelais und
Schmelzsicherungen gehéren nicht zu den
Betriebsmitteln, bei denen eine Zerstérung
durch die Messspannung vermutet werden
muss. Es handelt sich hierbei um Betriebs-
mittel, die vom Hersteller fiir den dauerhaf-
ten Betrieb bei vorhandener Netzspannung
in der elektrischen Anlage vorgesehen wur-
den. Zu diesem Betrieb gehdren auch wie-
derkehrende Priifungen nach DIN VDE
0105-100. Kein Hersteller solcher Produkte
wird verlangen, dass fiir eine Isolations-
widerstandsmessung diese Betriebsmittel ab-
geklemmt werden miissen.

Erwihnt werden sollte noch, dass alle Teil-
abschnitte der Leitungen erfasst werden
miissen. Deshalb miissen vorhandene Schal-
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ter geschlossen sein. Falls dies nicht méglich
ist, miissen die Teilabschnitte getrennt ge-
messen werden.

Bei der in der Anfrage erwéhnten Schlei-
fenimpedanzmessung handelt es sich offen-
sichtlich um die »Messung der Fehlerschlei-
fenimpedanz« nach DIN VDE 0100-600, mit
der die Wirksambkeit der Schutzmafinahme
»Schutzes durch automatische Abschaltung
der Stromversorgung« sichergestellt wird.
Bei dieser Messung verhilt es sich genau um-
gekehrt: Im Gegensatz zur Isolationswider-
standsmessung muss hier eine Verbindung

zum Netz vorhanden sein. Zur Messung wird
hier kontrolliert ein Messstrom hervorge-
rufen, den die vorhandene Netzspannung
durch einen Widerstand im Messgerit flie-
en lasst. Da die Netzspannung die treibende
Kraft fir den Messstrom ist, kann eine Ge-
fihrdung von angeschlossenen Betriebsmit-
tel ausgeschlossen werden. Immerhin ist die
Netzspannung im normalen Betriebszustand
ohnehin stindig vorhanden.

Leider ist der Hinweis auf die Messung der
Auslosezeit und des Auslosestroms bei der
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) fiir

Praxisprobleme

mich kaum nachvollziehbar und kann des-
halb auch nicht berticksichtigt werden. Nach
dem Wortlaut der Anfrage sollen diese Mes-
sungen deshalb méglich sein, weil die RCD
ausgeschaltet werden kann. Tatsdchlich sind
diese Messungen jedoch nur méglich, wenn
die RCD eingeschaltet ist. Erst dann kann
mittels eines definierten Messstroms — der
vom Messgerit festgelegt und durch die vor-
handene Netzspannung hervorgerufen wird
- eine Messung erfolgen (Bild).

Herbert Schmolke

Hinweise

Im Rahmen der Rubrik »Praxisproble-
me«kénnen unsere Leser schriftlich —
unter Angabe der vollstandigen Adress-
daten — Fachfragen stellen (Telefonaus-
kiinfte werden nicht erteilt!).

Die Beantwortung erfolgt — Uiber die Re-
daktion —von kompetenten Fachleuten
des Elektrohandwerks, der Industrie
oder aus EVU, Behorden, Berufsgenos-
senschaften, Verbanden usw. Die Ant-
worten werden den Fragestellern
schnellstmoglich von der Redaktion
Ubermittelt. Mit der Zusendung eines
»Praxisproblems« erkldrt sich der Ab-
sender mit einer eventuellen spateren
Veroffentlichung in »de« sowie weiteren
Publikationen des Hiithig Verlags ein-
verstanden.

Die Stellungnahmen geben die Mei-
nung des Bearbeiters zum jeweiligen
Einzelfall wieder. Sie miissen nicht in je-
dem Fall mit offiziellen Meinungen, z.B.
des ZVEH oder der DKE, Uibereinstim-
men. Es bleibt der eigenverantwortli-
chen Priifung des Lesers lberlassen,
sich dieser Auffassung in der Praxis an-
zuschlieRen.

Senden Sie Ihre Anfragen bitte an:
Redaktion »de«, Abt. Praxisprobleme,
Hultschiner Str. 8, 81677 Miinchen,
Telefax: (0 89) 21 83 - 89 89,

E-Mail: michael.muschong@huethig.de
Wiedergabe der DIN-VDE-Normen

So weit in der Rubrik »Praxisprobleme«
und in den technischen Berichten eine
auszugsweise Wiedergabe von
DIN-VDE-Normen erfolgt, gelten diese
fir die angemeldete und limitierte Auf-
lage mit Genehmigung 052.002 des DIN
und des VDE. Fiir weitere Wiedergaben
oder Auflagen ist eine gesonderte Ge-
nehmigung erforderlich.

MaRgebend flir das Anwenden der Nor-
men sind deren Fassungen mit dem
neuesten Ausgabedatum, die bei der
VDE-Verlag GmbH, Bismarckstr. 33,
10625 Berlin, und der Beuth

Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6, 10787
Berlin, erhaltlich sind.

www.elektro.net
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Elektrische Anlagen « Panorama

Eine Kernbohrung reicht

Liufter fir die Sanierung

Die Liiftungsgerdte der Produkt-
familie »icon Vent« von Pluggit
erreicht bis zu 91 % Warmertick-
gewinnung. Bei den neuen Mo-
dellen 175 und 200 wurde der
Wirmetauscher noch kompak-
ter gestaltet, um einen geringen
Wandaufbau zu erméglichen.
Die Lifter ermdglichen einen
Betrieb  bei
gleichzeitiger Erhohung der Ef-

druckstabileren

Fiir Querschnitte bis 10 mm?

fizienz. So ereichen die Gerite
Energieeffizienzklasse A+ und
einen maximalen Volumen-
strom von 55m®h. Gesteuert
werden die Gerite tiber eine Be-
dieneinheit oder per App. Sie
konnen ab einer Wandstéirke
von 205 mm verbaut werden, da-
bei reicht eine einzige Kernloch-
bohrung mit 162mm Durch-
messer aus. Mit der Laibungs-
16sung bleibt die Auflenfassade
unberiihrt, da die Auflenblende
in der Fensterlaibung unterge-
bracht wird. Dank einer Norm-
schallpegeldifferenz von bis zu
63dB(A) ist der Straflenlirm im
Wohnraum nicht mehr zu héren.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123687

Reihen- und Schutzleiterklemmen

Sein Sortiment an Reihen- und
Schutzleiterklemmen der Bau-
reihen »PRK« und »PSL« hat
Conta-Clip erweitert um Klem-
men fiir Querschnitte bis 10 mm?
fur die werkzeuglose Push-in-
Kontaktierung mit bis zu vier
Anschliissen. Bei den Schutzlei-

Steckbare Installation

Anschlussbox fiir Leuchten

L]

N
~E ]

Da moderne LED-Leuchten oft
nicht genug Platz fiir passende
Netzanschlussklemmen bieten,
gibt es von Wago nun eine An-
schlussbox fiir Leuchten und Ge-
rite mit der Schnittstelle »Li-
nect«, die auflerhalb der Leuchte
angebracht wird. Das schiitzt die
Leuchte vor Verschmutzung und

18

Staub, da sie fir den Anschluss
nicht mehr gedffnet werden
muss. Die Box eignet sich fiir
Leiterquerschnitte von bis zu 5x
2,5mm? Leuchten mit der An-
schlussbox passen z.B. in Projek-
te, die mit steckbarer Gebaude-
installation wie dem Steckver-
bindersystem »Winsta« instal-
liert werden, oder auch bei
konventioneller Installationsart.
Fur die integrierte Schnittstelle
»Linect« gibt es in Ergdnzung zur
steckbaren Ausfithrung ebenfalls
einen Verbinder mit konventio-
nellem Leiteranschluss.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123660

Lieferprogramm erweitert

Luftungsgerate mit Warmeriickgewinnung

Die Produktfamilie »Airl« von
Helios Ventilatoren wurde um
weitere Kompaktliftungsgerdte
mit Wirmeriickgewinnung er-
ginzt. So bietet der Liiftungsher-
steller nun die platzsparende
Reihe »XVP« sowie die zur Serie
»XH« gehorenden, kompakteren
Gerite »XHP« mit runden An-
schlussstutzen an. Beide Neuhei-
ten verfiigen iiber eine optimier-

terklemmen sorgt ein beidseitig
ausgefiithrter PE-FufSkontakt fiir
elektrische und mechanische
Zuverlassigkeit. Doppelte Quer-
verbindungsoptionen der Rei-
henklemmen »PRK« erhohen
die Flexibilitit bei der Potential-
verteilung. Die fiir eine Bemes-

Aus recycelten Fischernetzen

te Regelung und lassen sich dank
des ebenfalls neuen Direktver-
dampfer-Registers »Airl DX«
fiir den Heiz- und Kiihlbetrieb
an ein Inverter- oder VREF-Sys-
tem anbinden. Die Gerite haben
vertikale Anschlussstutzen und
erreichen Luftleistungen von
850 m*/h bis 3500 m*/h. Aufier-
dem erginzen das Programm
»Airl«vier neue Gerdte »XHP«,
die in einem Luftleistungs-
bereich von 750m*h  bis
2500m*/h erhiltlich sind. Die
Geridte verfiigen iber einen
Wartungszugang
und eignen sich fiir die Auflen-

beidseitigen

aufstellung.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123686

sungsspannung von 1000V bei
einem Bemessungsstrom bis 57 A
ausgelegten Klemmen stellen
eine passende Losung beispiels-
weise fiir den Aufbau von String-
Verteilern in PV-Anlagen dar.
Mehr Infos online:

www.elektro.net/123658

Nachhaltige Schalter und Steckdosen

Unter der Bezeichnung »M-Pure
Ocean Plastic« bietet Schneider
Electric mit seiner Marke Mer-
ten Schalter und Steckdosen an,
die aus recycelten Fischernetzen
bestehen. Das nachhaltige Sorti-
ment umfasst die Rahmen, Wip-
pen, Schalter und Steckdosen
»M-Pure« im »System M« des
Herstellers. Die zehn Hauptpro-
dukte der 41 Artikel umfassen-
den Serie werden aus dem Mate-
rial »Akulon Repurposed« her-
gestellt, das zu 50 % aus recycel-
ten Fischernetzen besteht. Die
ibrigen Schalter- und Steckdo-
sentypen der Serie bestehen aus

recyceltem Thermoplast. Die

Produkte der Reihe »M-Pure
Ocean Plastic« haben eine matt-
schwarze Oberfldche mit ange-
nehmer Haptik. Fingerabdriicke
sind auf dem Material kaum
sichtbar.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123678
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Beinahe unsichtbar

KWL-Komplettsystem

Mit »profi-air« bietet Frankische
ein Komplettsystem fiir die Kon-
trollierte Wohnraumliiftung
(KWL). Herzstiick des Luftver-
teilsystems sind die Rohrleitun-
gen mit antibakterieller und an-
tistatischer Innenschicht: Das
Rundrohr in drei Dimensionen
sowie das Tunnelrohr mit einer
Aufbauhohe von 52mm. Wird
die KWL von Beginn an einge-
plant, so lasst sich das Verteiler-
system in der Decke installieren:
Der Flachverteiler 6-fach kann je
nach Einbausituation inklusive

Dezentrale Automatisierung

Modulare Hybridsteckverbinder

Anbindesystem komplett in Be-
ton eingelassen werden. Auf
Ortbetondecken ldsst sich der
Flachverteiler mit dem Beton-
schalungsset »DN160« befesti-
gen — und das quasi unsichtbar,
denn von der Installation sind
nur zwei runde, plane Revisions-
deckel zu sehen. Auch die Liif-
tungsgerdte lassen sich bei Be-
darf »verstecken«: Die Gerite
»250« und »360 flex« passen z. B.
in handelsiibliche Hochschrinke.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123684

Die von Beckhoff zusammen
mit einem Partner entwickelten
Hybridsteckverbinder fir die
dezentrale Automatisierung er-
lauben aufgrund ihrer hohen
Modularitét eine grofle Varian-
tenvielfalt fiir unterschiedliche
durch
mechanische Kodierungen eine

Anwendungen, wobei
Verstecksicherheit erreicht wird.
Es gibt ein einheitliches Daten-
modul, das in allen vier Baugro-
flen - B12, B17, B23 und B40 -
zum Einsatz kommt. Die Hyb-
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ridsteckverbinder gehéren zu
den ersten Produkten, die der
kiinftigen Norm IEC 61076-2-
118 entsprechen. Hinzu kom-
men farbliche Markierungen,
entsprechend der Aderfarbe des
Kabels, auf dem Kontakttréger,
sodass ein komplexer Bele-
gungsplan mit den einzelnen
Pinbelegungen entfallen kann.
Die Hybridsteckverbinder beste-
hen aus nur zehn Einzelkompo-
nenten. Mehr Infos online:

www.elektro.net/123657

Elektrische Anlagen « Panorama

Spannungsquelle direkt am Stecker tiberpriifen
CEE-Steckvorrichtung mit Zusatzfunktionen

Mit »Neo IPD« bietet Walther-
Werke eine CEE-Steckvorrich-
tung an, mit der man die zur
Verfiigung stehende Spannungs-
quelle direkt am Stecker der an-
geschlossenen Endgerite iiber-
priifen kann. Die CEE-Steckvor-
richtung liefert Informationen
iiber das Drehfeld, die Phasen-,
Neutral- und Schutzleiterkon-
taktierung sowie tiber die Tem-
peratur, die im Steckergehduse
erfasst wird. So erkennt man
unmittelbar nach dem Einste-
cken die Drehrichtung - eine

Buch-Neuerscheinung

manuelle Drehfeldmessung ist
nicht mehr erforderlich. Darii-
ber hinaus detektiert die CEE-
Steckvorrichtung  Fehlfunktio-
nen des Schutzleiters. Angezeigt
werden auch Fehlfunktionen
der Phasen- und Neutralleiter.
Sollte es bei Gerdten im Dauer-
betrieb zu unzuldssigen Tempe-
raturerhhungen kommen (d.h.
AT>60K), liefert die CEE-
Steckvorrichtung eine Fehleran-
zeige vor Ort.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123661

Einflihrung in die Elektroinstallation

Von Gregor Hiberle, Heinz O.
Hiberle, 11., iiberarbeitete und
erweiterte Auflage 2023, 508 Sei-
ten, Softcover, 39,80 €, ISBN 978-
3-8101-0561-5

Schritt fiir Schritt fithrt dieses im
Hiithig  Verlag
Buch in die Grundlagen der
Elektroinstalla-
tion ein. Aufgrund aktueller An-

erschienene
fachgerechten

derungen in Normen und Be-
stimmungen wurde diese 11.
Auflage neu bearbeitet und an
den aktuellen Stand angepasst.
Vermittelt werden detaillierte
Kenntnisse der tiblichen Schal-
tungen in Beleuchtungs- und
Motorstromkreisen ebenso wie
Kenntnisse der Bemessung und
Verlegung von Leitungen, Verle-
gearten von Leitungen, Brand-
klassen von Leitungen, Einsatz
von RCDs, Erdung, Kunden-
und Anschlussnutzeranlagen so-
wie Schutzarten. Der Leser wird
informiert tiber die Sicherheit

S

P

Hheleie 0, Wlbwle, Cevger Hkbeile
Einfiihrung in

die Elektroinstallation

1 s emaim e a——

beim Arbeiten in elektrischen
Anlagen, Schutz gegen elektri-
schen Schlag und tiber die Elekt-
romagnetische Vertraglichkeit.
Weitere Themen sind u.a. die
Priifung von Elektroinstallatio-
nen und die Fehlersuche in orts-
festen sowie ortsverdnderlichen
Anlagen.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123659
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Bezugserde

U; Erdungsspannung
Ug; Standortspannung
Ug Beriihrungsspannung
U, Induktionsspannung

U; Schrittspannung

¢ Erdoberflichenpotential

FE Fundamenterder
Ug=U+ Uy

Quelle: Dehn (alle Bilder)

Bild 1: Prinzipdarstellung von Schritt- und Bertihrungsspannung

Wichtiger Bestandteil von BlitzschutzmalRnahmen

Schutz vor gefahrlichen Schritt- und
Beruhrungsspannungen

Immer haufiger treten extreme Wetterlagen auf. Schwere Gewitter mit energiereichen Blitzen sind eine
Folge. Solche Naturgewalten konnen zu folgenschweren Branden flihren und stellen eine Bedrohung fur
den Menschen dar. Auch wenn Blitze sich nicht verhindern lassen, so kann dennoch technisch, organisato-
risch und durch richtiges Verhalten viel getan werden, um Menschen, Tiere und Sachwerte zu schutzen.

er duflere Blitzschutz ist eine tech-
D nische Mafinahme (Brandschutz).

Der Blitz wird »eingefangen, der
Blitzstrom abgeleitet und in der Erde verteilt.
Aber eben nicht nur durch den Direktein-
schlag in ein Gebdude ohne dufleren Blitz-
schutz konnen Gefahren entstehen. Auch bei
der kontrollierten Ableitung der Blitzstrome
in die Erde durch ein Blitzschutzsystem, gilt
es einiges zu beachten. Der duflere Blitz-
schutz schiitzt Personen und Sachwerte im

20

Gebidude vor den Auswirkungen des Blitzes,
und dennoch kénnen zum Teil lebensgeféhr-
liche Situationen fiir Menschen auflerhalb
des Gebdudes entstehen. Und zwar dann,
wenn diese Personen sich wihrend eines Ge-
witters in der Néhe einer Ableitung befinden.
Dies ist speziell z. B. bei iiberdachten Aufen-
bereichen offentlicher Gebidude zu beriick-
sichtigen, wie beispielsweise bei Kindergir-
ten oder Schulen. Deshalb ist hier bei der
Planung und Montage von Blitzschutzsyste-

men insbesondere im Bereich der Ableitun-
gen auch der Schritt- und Berithrungsspan-
nungsschutz zu beachten.

Normative Erkldrung

Um den Brand- und Personenschutz sicher-
zustellen, werden Blitzschutzsysteme nach
DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) [1] er-
richtet. In dieser Norm wird im Kapitel 8 auf
die Schutzmafinahmen zur Vermeidung von
Verletzungen von Personen infolge von Be-
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b)

a

?11 1turg

Bild 2: Induktionsspan-
nung, die durch die
schnelle Stromdnde-
rung beim Bertihren
von Ableitungen indu-
ziert wird: a) Schleife
Ableitung — Person; b)
Gegeninduktivitat M
[uH]und induzierte
Spannung U,

Ai/At

rithrungs- und Schrittspannungen eingegan-
gen und erldutert, dass es unter bestimmten
Umsténden in der Nihe von Ableitungen le-
bensgefahrlich fiir Personen sein kann. Um
hier entgegenzuwirken, zihlt die Norm ver-
schiedene Mafinahmen auf, wie ein Sicher-
heitsabstand von 3m zu Ableitungen, eine
Isolierung des Bodens, die Isolation der Ab-
leitung, das Absperren des Bereiches oder ei-
ne Potentialsteuerung durch eine vermaschte
Erdungsanlage.

Das zustindige DKE-Komitee K 251
»Blitzschutzsysteme und Blitzschutzbautei-
le« hat mehrere Hinweise und Verlautbarun-
gen zum Thema Schritt- und Beriihrungs-
spannungsschutz herausgegeben [2]. Es wird
darauf hingewiesen, dass ein Blitzschutzsys-
tem von mindestens zehn Ableitungen die
Gefahr von Berithrungsspannungen nicht
geniigend verringert, eine Kiesschicht mit
15 cm Tiefe keine ausreichende Isolation dar-
stellt und sich die Berithrungsspannung aus
Induktionsspannung und Standortspannung
addiert. Aus der Verlautbarung des DKE-Ko-
mitee K 251 »Blitzschutzsysteme und Blitz-
schutzbauteile« vom Dezember 2021 »Be-
rithrungsschutz bei Blitzeinschlidgen«, wel-
che als derzeitiger Stand der Technik anzuse-
hen ist, geht hervor, dass zum Realisieren
eines ganzheitlichen Berithrungsschutzes
immer die Induktionsspannung und die
Standortspannung bewertet werden miissen.
Des Weiteren ist unabhéngig dieser beiden
Spannungen zusitzlich die Schrittspannung,
welche mit beiden Beinen auflerhalb des Ge-
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baudes abgegriffen wird, zu betrachten, da
diese eine weitere zusitzliche Gefiahrdung fiir
den Menschen darstellt.

Gefahren und Entstehung

Ein Blitzereignis besteht aus mehreren Teil-
impulsen mit unterschiedlichen Verldufen
und Parametern. Daher miissen diese separat
betrachtet, analysiert und beziiglich des
moglichen Gefahrenpotenzials fiir Mensch
und ggf. Lebewesen bewertet werden. Der
erste positive Blitzimpuls mit der Kurven-
form 10/350 ps und einem normativen ma-
ximalen Scheitelwert von 100kA bei Blitz-
schutzklasse ITI wirkt sich vor allem nachtei-
lig auf die Standortspannung und Schritt-
spannung aus. Durch den hohen Strom
entsteht im Boden ein Spannungstrichter,
der sich gemafy dem Erdausbreitungswider-
stand abbaut (Bild 1).

Hier kann es in direkter Néhe zur Ablei-
tung zu Potentialunterschieden von mehre-
ren 100kV kommen, welche sich einerseits
mit der Induktionsspannung zur Beriih-
rungsspannung aufaddiert und andererseits
als Schrittspannung mit beiden Fiiflen abge-
griffen wird. Die Standortspannung zwi-
schen Erdeinfithrung und der Position des
Menschen, welcher die Ableitung beriihrt,
muss immer mitbetrachtet werden, wenn ein
ganzheitlicher Berithrungsschutz ~ erstellt
werden soll.

Eine weitere Bedrohung fiir den Menschen
ist die bereits erwdhnte Induktionsspannung,
die (Bild 2) unabhingig von der Standort-

spannung durch die schnelle Stromanderung
beim Beriithren von Ableitungen induziert
wird. Hier geht die grofite Gefahr vom ersten
negativen Blitzstrom (1/200ps) und dem
Folgestofistrom (0,25/100 ps) aus. Es entste-
hen kurzzeitig Spannungen im dreistelligen
kV-Bereich, allerdings nur fiir die Dauer der
Stroménderung, also maximal 1 s lang. Die-
se Spannungen kénnen lebensgefihrliche
Strome durch das Herz von Personen, welche
die Ableitung beriihren, zum Flieflen brin-
gen. Herzkammerflimmern oder Herzstill-
stande konnen die Folge sein. Um die Induk-
tionswirkung zu unterbinden, ist eine Isolati-
on aufzubringen, welche hochspannungsfest
ist und einen gefihrlichen Stromfluss durch
den menschlichen Korper verhindert.

Verschleppte Beriihrungsspannung

Unabhingig von den zuvor genannten Ge-
fahren ist beim Personenschutz die ver-
schleppte Berithrungsspannung zu betrach-
ten. Durch den Anschluss an die Erdungs-
anlage nehmen alle elektrisch leitenden und
geerdeten Teile den gleichen Spannungspegel
an, was auch das Ziel eines funktionierenden
Potentialausgleichs ist. Durch die Anhebung
des Potentials bei Blitzeinschlag kommt es
daher im Inneren des gesamten Gebdudes zu
keinen gefdhrlichen Spannungsunterschie-
den und somit zu keiner Gefahr fiir den
Menschen. Ist der Potentialausgleich korrekt
hergestellt und der Trennungsabstand (Né-
herungen) eingehalten, so entstehen keine
Uberschlige und damit auch keine Funken-
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Bild 3: Potentialsteuerung — Prinzipielle Darstellung und Verlauf des Potentialtrichters

Bild 4: Einsatz einer CUI-Leitung im Eingangsbereich eines dffentlichen Gebdudes
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bildung. Im Aufenbereich kann es allerdings
zu groflen Spannungsunterschieden kom-
men. Diese entstehen beispielsweise zwi-
schen geerdeten, elektrisch leitenden, im
Einschlagsfall ~ hochspannungsfithrenden
Fallrohren und dem Erdboden, der einen un-
definierten Spannungspegel geméaf; dem Ver-
lauf des Spannungstrichter hat.

Uber die genauen Grenzwerte fiir Schritt-
und Berithrungsspannungen gibt es noch
keine eindeutigen normativen Aussagen. Er-
kennbar sind jedoch Schrittspannungsgrenz-
werte in Bereichen zwischen 25kV und
50kV. Im Falle der Beriihrungsspannung
werden etwa 25-fach geringere Werte disku-
tiert (1...2kV), da hier der gefihrliche Kor-
perstrom von der Hand direkt iiber das Herz
zu den Fiflen flieflt und nicht nur zwischen
beiden Fiiflen [3...6].

Geeignete Mafinahmen

Zuerst muss bei einem Blitzschutzsystem be-
urteilt und analysiert werden, ob und wie
durch die Positionierung der Ableitungen
Menschen beim Blitzeinschlag einer Gefahr
oder einem erhohten Risiko ausgesetzt wer-
den. Hier spielen verschiedene Gesichts-
punkte, wie Aufenthaltsdauer, Unterstell-
moglichkeit oder Blitzschutzklasse, eine Rol-
le. Stellt das Resultat der Risikobeurteilung
eine Gefihrdung fiir den Menschen fest, gibt
es mehrere Losungswege diese Gefahren in
den Griff zu bekommen und auf ein an-
nehmbares Maf3 zu reduzieren.

Als erstes sollte bereits in der Planungs-
phase das Thema Schritt- und Beriihrungs-
spannungsschutz beachtet werden. So ist es
mit BIM-fihigen Planungssoftwares wie bei-
spielsweise »Dehnplan« moglich, ganze Ge-
bdude oder Komplexe abzubilden und eine
detaillierte und genaue Platzierung aller Ab-
leitungen, unter Einhaltung des Schutzrau-
mes sowie des Trennungsabstandes, durch-
zufiihren. Durch das 3D-Modell des Baupro-
jektes sind Eingénge und andere, von Perso-
nen hochfrequentierte Bereiche, erkennbar.
Blitzstromfiihrende Leitungen kénnen so be-
reits bei der Planung an andere Positionen
der Gebaudewand verlegt werden. Sollte dies
aus optischen oder technischen Griinden
nicht méglich sein, so besteht die Moglich-
keit bauliche Mafinahmen zu treffen, um
einen Zugang zur Ableitung zu verhindern.
So konnen gegebenenfalls Schritt- und Be-
rihrungsspannungen fiir Personen ginzlich
vermieden werden.

Bei Bauwerken aus Stahlbeton ist dies be-
vorzugt durch Verwendung der Bausub-
stanz, als natiirlichen Bestandteil der Ablei-
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tung, zu realisieren (elektrisch sicher durch-
verbundene, blitzstromtragfihige Beweh-
rung). Sollte dies nicht der Fall sein, gibt es
verschiedene technische Losungen und ge-
priifte Produkte, um diese Problematik in
den Griff zu bekommen. Bei den Themen
Standortspannung, Schrittspannung und
verschleppte Berithrungsspannung gilt es
Potentialunterschiede auf ein annehmbares
Maf zu reduzieren. Dies ist moglich, wenn
im Boden eine Potentialsteuerung durch ein
vermaschtes Erdungssystem in Kombina-
tion mit Gittermatten zur Begrenzung der
Schritt- und Standortspannung eingebaut
werden, um den Spannungstrichter abzufla-
chen.

Die Gittermatten (Maschenweite von
0,25mx0,25m) werden maximal 0,25 m tief
im Boden eingebettet, niederohmig mitein-
ander verbunden, auf kiirzestem Weg an die
Erdungsanlage mittels Anschlussfahne an-
geschlossen und im Radius von 3m um die
Ableitung verlegt. Damit im Randbereich
keine groflen Spannungsdifferenzen entste-
hen, sollte hier die genannte Potentialsteue-
rung gemifl DIN EN 62305-3 Bbl 1 (VDE
0185-305-3 Bbl 1):2012-10 erfolgen [7] (Bild
3). Die Norm empfiehlt hier mehrere Ring-
erder, welche in regelmafligen Abstinden
zueinander immer tiefer verlegt werden, um
die Blitzhochspannung behutsam und
gleichmafig abzubauen und die Gefahr der
Potentialunterschiede auf ein zumutbares
Restrisiko zu minimieren. Im VDE-ABB-
Merkblatt »Blitzschutz von Schutzhiitten« ist
das Thema Potentialsteuerung (hier mittels
Gittermatten) anschaulich beschrieben [8].

Realisierung der gewdhlten MafSnahmen

Beim Auslegen und Planen einer solchen Er-
dungsanlage in den gefihrdeten Auflenberei-
chen und zur Beurteilung der zuldssigen
Spannungshochstwerte ist es ratsam, Er-
dungssimulationen durchzufithren. Um eine
verschleppte Beriihrungsspannung auszu-
schlieflen, kénnen zusitzlich geerdete Me-
tallteile, wie beispielsweise Regenfallrohre,
durch Kunststoffrohre ausgetauscht werden
oder eine Potentialsteuerung wie beschrie-
ben durchgefiihrt werden. Bleibt die Gefahr
der Beriihrungsspannung, so ist es eine nor-
mative Losung, wenn eine Ndherung im Um-
kreis von 3m zur Ableitung und die Beriih-
rung dieser verhindert wird. Ist dies nicht der
Fall, so muss gegebenenfalls durch Warnhin-
weise eine Verringerung der Wahrschein-
lichkeit einer Beriithrung zuverléssig erreicht
werden oder ein Ubergangswiderstand der
oberflachlichen Bodenschichten mit grofler
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100kQ sichergestellt werden, was in der Pra-
xis messtechnisch nur mit enormem Auf-
wand abzubilden ist. Dies kann in der Praxis
z.B. mit einer Bitumenschicht (Asphaltbelag)
von min. 5 cm Dicke mit Gefille nach auf3en
und vom Gebidude weg errichtet — ohne Was-
serpfiitzen umgesetzt werden. Ggf. kann dies
auch durch einen vor Regen geschiitzten,
aufgestanderten und unterliifteten Hartholz-
boden erfolgen [8].

Als technische Losung wird in der Norm
das Anbringen einer mindestens 3 mm star-
ken Isolierung aus vernetztem Polyethylen
empfohlen. Diese sollte sich im sogenannten
Handbereich mindestens jedoch 3m {ber
Bodenniveau erstrecken, eine Stofspan-
nungsfestigkeit von 100kV (1,2/50ps) auf-
weisen und Gleitiiberschlage verhindern. Ei-
ne passende Losung fiir diesen Anwendungs-
fall ist die unter Beregnung nach IEC 60060-
1 [9] gepriifte CUI-Leitung (zur Vermeidung
von Berithrungsspannung an der Ableitung
(Bild 4). Alternativ dazu kdnnen entspre-
chend der Verlautbarung des DKE »Beriih-
rungsschutz bei Blitzeinschligen« vom De-
zember 2021 auch isolierte Ableitungen, wie
beispielsweise die »HVI light plus« und
»HVTI Leitung grau«, welche nachweislich bei
einer abgeschnittenen Stoflspannungsbelas-
tung tiberschlags- und durchschlagsfrei und
somit technisch gleichwertig sind, verwendet
werden.

Fazit

Zahlreiche Untersuchungen und Simulatio-
nen zeigen, dass Schritt- und Beriihrungs-
spannungsschutz im Einklang stehen und

Quellenangaben

[1] DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3),
Blitzschutz —Teil 3: Schutz von bauli-
chen Anlagen und Personen, Berlin:
Beuth Verlag, 2012

[2] Verlautbarungen zum Thema Schritt-
und Berlihrungsspannungsschutz des
DKE-Komitee K 251 »Blitzschutzsyste-
me und Blitzschutzbauteile«

[3] Suchanek, S.: Blitzschutzerdungsanla-
gen unter besonderer Berticksichti-
gung der Schrittspannung, Dissertati-
on, Darmstadt, 2014

[4] Rock, M., Zischank, W., Kupfer, J.:
»Grenzwerte fur Schritt- und Bertih-
rungsspannungen an Blitzschutz-Ab-
leitungseinrichtungen und -Erdungs-
anlagen,«in 11. VDE/ABB-Blitzschutz-
tagung, Neu-Ulm, 2015

[5] Rock, M.: Maschenweiten von Metall-
gittern bei Bauten mit kleinen Grund-
flachen flr zulassige Schrittspannun-

Elektrische Anlagen

daher auch in der Praxis nicht separat be-
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Menschen flihren, die es zu vermeiden gilt
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Bild 1: Die PV-Boxen werden neben

dem Wechselrichter installiert, um PV-
Anlagen zuverldssig auf der DC-Seite
vor Schiden durch Uberspannungen
zu schiitzen

Von der Norm in die Praxis

Dach-PV-Anlagen vor Blitzen und
Uberspannungen schutzen

Blitzschutznormen wie DIN VDE 0100-443 konzentrieren sich vorwiegend auf den Schutz der AC-Seite

eines Gebaudes. Die elektrotechnischen Besonderheiten einer Dach-PV-Anlage machen jedoch eine ge-

naue Betrachtung — und besonderen Schutz —der DC-Seite erforderlich. Welche Ableiter-Typen an welcher
Stelle zum Einsatz kommen sollten, hangt von dem Zusammenspiel zwischen PV-Anlage und Blitzschutz-

system ab. Hier unterscheidet man drei gangige Szenarien.

ntgegen einem geldufigen Mythos
Esteigt die Gefahr fiir Blitzeinschldge in

ein Gebdude nicht automatisch, nur
weil eine PV-Anlage auf dem Dach installiert
ist. Ein entscheidender Risikofaktor fiir einen
Blitzeinschlag ist die Hohe eines Gebdudes,
und diese vergréfiert eine Dach-PV-Anlage
nur unwesentlich. Sollte es jedoch zu einem
Blitzeinschlag kommen, kann dies immense
Schiden an einer PV-Anlage anrichten.

Bei einem direkten Einschlag kénnen die
sehr hohen Blitzstrome nicht nur die PV-Mo-
dule zerstoren, sondern im schlimmsten Fall
einen Brand verursachen und damit Men-
schenleben gefihrden. Bei einem Blitzein-
schlag in der Nihe kann ein {iber die Versor-
gungsleitungen gefiihrter Blitzstrom die elek-
trischen Komponenten stark beschidigen
oder zerstéren. Und auch bei Einschligen in
groferen Entfernungen von bis zu 2000m
kénnen die auftretenden Einkopplungen die
Elektronik noch beschddigen. Normgerechte
Blitzschutzsysteme in Kombination mit kor-
rekt dimensionierten und abgestimmten
Uberspannungsschutzkomponenten  schiit-
zen sowohl vor Schdden durch direkte Blitz-
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einschlige als auch durch sonstige Uberspan-
nungsereignisse. So schiitzen sie nicht nur In-
vestitionen, sondern auch Menschenleben.

Die wichtigsten Normen fiir den Blitz- und
Uberspannungsschutz

Ungeachtet der Dach-PV-Anlage ist der
Blitz- und Uberspannungsschutz eines Ge-
baudes heutzutage keine Frage des »Ob,
sondern eine Frage des »Wie« — spitestens
seit der im Oktober 2016 erschienenen Norm
DIN VDE 0100-443. Diese schreibt die
Installation eines Uberspannungsschutzes
auf der AC-Seite in so gut wie allen gangigen
Gebaudetypen vor. Auf diese Norm verweist
wiederum die DIN VDE 0100-712 mit einem
wichtigen Hinweis: Sobald ein Schutz vor
transienten Uberspannungen nach DIN
VDE 0100-443 Abschnitt 443 gefordert ist,
muss auch die DC-Seite einer PV-Anlage
entsprechend geschiitzt sein. Die Norm DIN
EN 62305-2 (VDE 0185-305-2) liefert zent-
rale Hinweise rund um das Blitzschutz-Risi-
komanagement. Die konkrete Ausgestaltung
des Uberspannungsschutzes regelt die DIN
VDE 0100-534.

Die Blitzschutznorm DIN EN 62305-3
(VDE 0185-305-3) sowie die VdS-Richtlinie
2010 »Risikoorientierter Blitz- und Uber-
spannungsschutz« stimmen in einem zentra-
len Punkt tiberein: Fiir eine PV-Anlage mit
einer Grofle von tber 10kWp reicht ein
Blitzschutzsystem der Schutzklasse III (Ge-
fahrdungspegel LPL IIT) aus. Konkret schrei-
ben die Normen DIN VDE 0100-443 und
DIN VDE 0100-712 bei einer neu installier-
ten Dach-PV-Anlage mit angeschlossener
Stromversorgung den Einsatz eines Uber-
spannungsschutzes Typ 2 auf der AC-Seite
vor. Die Norm DIN VDE 00100-712 behan-
delt den Aufbau von PV-Stromversorgungs-
systemen und unter anderem auch das The-
ma Blitz- und Uberspannungsschutz fiir die-
se Systeme und verweist explizit auf die VDE
0185-305-3, Beiblatt 5. Demnach ist bei Ge-
biuden mit einer Dach-PV-Anlage sowohl
auf der AC- als auch auf der DC-Seite ein
Uberspanungsschutz notwendig (Bild 1).

Eine Frage des Trennungsabstands

Der bestmagliche Schutz besteht zweifellos,
wenn die Uberspannung direkt beim Eintritt
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Bild 2: Bei der Aus-
wabhl des richtigen
Uberspannungs-
schutzkonzepts muss
man unterscheiden
zwischen Szenarien
mit (links) und ohne
(rechts) externen
Blitzschutz

ins Gebdudeinnere abgefangen werden kann.
Fiir die Wahl der richtigen SPDs fiir die AC-
und DC-Seite in einem Gebdude mit PV-
Dachanlage unterscheidet die Norm grund-
satzlich drei Szenarien - in Abhéngigkeit da-
von, ob ein externes Blitzschutzsystem vor-
handen ist (Bild 2).

Zum externen Blitzschutzsystem zéhlen
die Fangstange, die Ableitungs- und die Er-
dungsanlage. Sind diese Elemente vorhan-
den, hingt die Auslegung des Blitzschutzsys-
tems vom Trennungsabstand zum Rahmen
der PV-Anlage ab. Dieser Trennungsabstand
verhindert die Blitzentladung zwischen der
Fangstange und dem Rahmen der PV-Anla-
ge. Denn ansonsten konnte sich der Blitz-
strom gleichmiflig tiber den Rahmen der
PV-Anlage verteilen und iiber den Steigkanal
des Gebaudes direkt in die Leitungen inner-
halb des Gebéudes eingekoppelt werden. In
diesem Fall drohen Uberspannungsschiden
an elektrischen Geriten, insbesondere am
Wechselrichter.

e Bei Gebduden ohne externes Blitzschutz-
system schreibt die Norm auf der AC-Seite
einen Ableiter Typ 2 vor, auf der DC-Seite
ist ebenfalls ein Ableiter Typ 2 vorgeschrie-
ben. Klassischerweise wird der Blitzschutz
auf der AC-Seite in die Hauptverteilung
integriert, und damit kommt hier hiufig
ein Ableiter Typ 1 fiir die 40-mm-Sammel-
schiene im Vorzahlerbereich zum Tragen.

e Bei Gebduden mit externem Blitzschutz-
system muss auf der AC-Seite (beim Ge-
baudeeintritt) ein Ableiter Typ 1 installiert
werden und auf der DC-Seite ein Ableiter
Typ 2 - vorausgesetzt, der Trennungsab-
stand wird eingehalten. Externe Blitz-
schutzsysteme sind insbesondere bei 6f-
fentlichen Gebduden zwingend vorge-
schrieben. Dies kann zu Schwierigkeiten
fithren, da die Installation einer PV-Anla-
ge den bestehenden Blitzschutz nicht ver-
schlechtern darf; die Anlage muss sich
dem bestehenden System anpassen. Gera-
de bei alteren, architektonisch komplexe-

Tipps fiir den Blitz- und Uberspannungsschutz von PV-Anlagen

e Ziehen Sie bei Entscheidungen rund
um den Blitz- und Uberspannungs-
schutz das Beiblatt 5 der Blitzschutz-
norm DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-
3) zu Rate.

e Priifen Sie, ob der Trennungsabstand
zwischen dem externen Blitzschutzsys-
tem und der PV-Anlage (Rahmen) einge-
halten ist. Davon hangt die Gestaltung
des gebaudeinternen Blitz- und Uber-
spannungsschutzes maRgeblich ab.

e Installieren Sie erneut einen SPD bei
Entfernung von >10m Leitungslange,
um Zerstérungen der Endgerdte durch
Einkopplungen von Uberspannungen
bestmoglich zu vermeiden.

e Achten Sie bei der Wahl des SPDs auf
das VDE-Prufzeichen als Indikator fur
Qualitat und Sicherheit.

www.elektro.net

e Die umsichtige Wahl des Herstellers
lohnt sich auch, wenn Riickfragen ent-
stehen — bei Haftungs- oder Versiche-
rungsfragen ist es von Vorteil, wenn
der Hersteller eine Niederlassung und
somit auskunftsfahige Ansprechperso-
nen vor Ort hat.

e Stellen Sie sicher, dass die eingesetz-
ten Leitermaterialien, bei zu erwarten-
den Blitzstromeinwirkungen, uber ei-
ne ausreichende Blitzstromtragfahig-
keit verfligen. SPDs fur direkten Blitz-
schlag (Typ 1) missen mindestens
6 mm? flr die Stromleitung und
16 mm? fiir den Schutzleiter (PE) auf-
weisen. SPDs fur Uberspannungen
(Typ 2) missen mindestens 2,5 mm?
flr die Stromleitung und 6 mm? fiir PE
aufweisen.

ren Gebduden kann es angesichts des
Trennungsabstands so zu einer Herausfor-
derung werden, genug Platz fiir eine PV-
Anlage zu finden.

e Wird der Trennungsabstand zwischen
dem externen Blitzschutzsystem und dem
Rahmen der PV-Anlage nicht eingehalten,
konnen Blitzteilstrome in die PV-Anlage
eindringen. Daher wird in diesem speziel-
len Fall die PV-Anlage (Rahmenkonstruk-
tion) in die externe Blitzschutzanlage
integriert. Hierbei ist auf eine Blitzstrom-
tragfahigkeit der Verbindungselemente zu
achten. Aufgrund des erhohten Gefahren-
potenzials miissen dann sowohl die AC-
als auch die DC-Seite mit einem Ableiter
Typ 1 abgesichert werden. Ganz wichtig ist
das Abfangen der zu erwartenden Blitz-
strome im Gebédudeeintritt. Daher ist dort
auch der Platz fiir die Ableiter Typ 1.

Durch den groflen Abstand der PV-Anlage

zum Netzanschlusspunkt im Gebédude erge-

ben sich oft lange Leitungsstrecken. Da mit
zunehmender Leitungslinge beziehungs-
weise Grofle der Leiterschleifen das Risiko
fur elektrische Stérungen durch Blitz-
einkopplungen steigt, muss eine ausreichen-
de Absicherung sichergestellt werden. Wenn
die Leitungslinge eines SPD 10m iiber-
schreitet, empfiehlt die Norm DIN VDE

0100-534 daher, einen zusitzlichen SPD so

nah wie moglich auf der AC- bzw. DC-Seite

des zu schiitzenden Endgerits zu installieren,
beispielsweise eines Wechselrichters.

Autor:

Ralf Giithoff, General Manager
Lightning and Surge Protection
Germany, Raycap
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Normen in der Elektroinstallation
19.-20. Juli 2023 in Miinchen oder Online (Hybrid-Veranstaltung)

Programm am 19. Juli 2023

10:00 Uhr  Check-In
10:45 Uhr  Er6ffnung durch die Redaktion ,de”
11:00 Uhr  Sicherheit fiir regenerative Energie-

erzeugung, Verteilung und Verbrauch

- Sicherheit beginnt beim Bauwerk —
Erdungsanlage nach DIN 18014

- Schutz der PV-Anlage gegen Blitzschlag
und Uberspannungen

- Erhéhung der Verfligbarkeit bei groRen
Energieverteilern nach E DIN VDE 0100-420

« Investitionsschutz von teuren
Endgeraten am Beispiel E-Mobilitat

Oliver Born, Leiter Planer- /Verbands-
marketing, Dehn SE

12:15 Uhr

Zuldssige Kabel- und Leitungslangen

- zur Einhaltung des zuldssigen
Spannungsfalls und

- der Abschaltzeiten zum Schutz
gegen elektrischen Schlag
(DIN VDE 0100-520 Beiblatt 2)

Karsten Callondann,
VdS Schadenverhtitung GmbH, KéIn

13:15 Uhr

Mittagspause

14:15 Uhr

Elektroinstallation in der Landwirtschaft —

Auswirkungen und AbhilfemaRBnahmen

bei Kriechstromen im Melkstand

- Giltige Normen und Richtlinien

- Praxisbeispiele: Auswirkungen auf Tiere,
Menschen und die Umwelt

« ,EMV-Probleme® wie z.B. Kriechstrome
im Melkstand, und mogliche Abhilfe-
maBnahmen

Reinhard Soboll, VdS-anerkannter
Sachverstdndiger zum Priifen elektrischer
Anlagen, BFE-Oldenburg

15:15 Uhr

Kaffeepause

15:45 Uhr

.

Einsatz von allstromsensitiven
Fehlerstromschutzschaltern Typ B

- technische und normative Grundlagen
- Einsatzgebiete und Wartungshinweise

Martin Kaden, technischer Vertrieb, Doepke

17:00 Uhr

-

Anforderungen an die Elektroinstallation

- Geschltzte oder ungeschutzte
Installation im Innenraum, im Freien,
unter Wasser, im Feuer, im Ex-Bereich

« Auswahl des richtigen Kabelabzweig-
kastens

Ulrich Knoll, Leiter Verkaufsforderung, Hensel

18:00 Uhr

Ende des 1. Tagungsblocks

18:15 Uhr

Gemeinsames Abendessen inkl.
Gelegenheit zum Austausch mit
den Referenten




Programm am 20. Juli 2023

MAGAZIN BUCH

DIGITAL FACHTAGUNG

9:00 Uhr

Neues aus den VDE-Bestimmungen 2023
- Aktuelles aus VDE 0100 und Normen
in der Uberarbeitung
+ VDE 0100-520 — Kabel- und Leitungs-
anlagen
+ VDE 0100-551 — Niederspannungs-
Stromerzeugungseinrichtungen
- Uberarbeitung VDE-AR-N 4100 und 4105
- Umgang mit Bestandsanlagen
Burkhard Schulze, Normenexperte,
DKE-Telefonservice

10:15 Uhr Besonderheiten der VDE-Messungen in

der Praxis und vagabundierende Strome

« Haufige Fehler beim Messen und Prifen

- Isolationsprifung

-7,/Z,

+ RCD-Typen

- Vagabundierende Strome und die
moglichen Auswirkungen

Stefan Euler, Geschdftsfiihrer, Mebedo

11:30 Uhr Kaffeepause

Hithig GmbH, Elektro Medien, Im Weiher 10, D-69121 Heidelberg

12:00 Uhr

Mangel bei Abnahmen vermeiden
Anwendung von Normen und Vorschriften
bei Elektroprojekten

Marc Fengel, Sachversténdiger flir elektrische
Anlagen, Photovoltaikanlagen und Maschinen-
sicherheit, Heinrich-Hertz-Schule, Karlsruhe,
Bundesfachschule fiir Elektrotechnik

13:15 Uhr

Mittagspause

14:15 Uhr

Normativ alles korrekt,

trotzdem klagt der Kunde

Beispiele aus aktuellen Gerichtsverfahren:
Wohnungsbrand, Sicherheitsbeleuchtung,
Anlagenuberprifung

Marcel Aulenbach, 6.b.u.v. Sachverstéindiger,
stellv. Vorsitzender Fachbereich Elektro-
technik im LIV Bayern

15:30 Uhr

Neue Normen und Bestimmungen im
Bereich Not- und Sicherheitsbeleuchtung
« DIN EN 1838 und Arbeitsstattenrichtlinien
«DINEN 50171

- DINVVDE V 0108-100

Rainer Langer, freier Fachautor im Bereich
Beleuchtung

16:45 Uhr

Abschlussdiskussion/
Ausgabe der Teilnahme-Zertifikate

Anmeldung & weitere Infos unter:
www.de-normentagung.de

Anderungen vorbehalten.




Quelle: OBO Bettermann (alle Bilder)
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Sichere Brandvermeidung

Losungen fur die drei Schutzziele

im Brandfall

Dem Brandschutz kommt bei der Planung und Errichtung von Gebauden eine grol3e Bedeutung zu. Fur die
Umsetzung von gesetzgeberischen und normativen Vorgaben lassen sich drei Schutzziele fur die Installa-
tion von Elektroanlagen definieren. Mit entsprechenden Losungen werden diese Ziele erreicht.

Bild 1: Abschottungssystem »Magicbox«

eit Jahren nimmt die Sensibilisierung
Sfﬁr die Gebdudesicherheit und den not-
wendigen Brandschutz in Gebduden zu.

Eine Orientierungshilfe fiir die zu beachten-
den Anforderungen bieten die Bauordnun-
gen. Sie legen fest, dass bauliche Anlagen so
anzuordnen sind, dass »die offentliche Si-
cherheit und Ordnung sowie Leben, Ge-
sundheit und die natiirlichen Lebensgrund-
lagen nicht gefdhrdet werden.« Erste brand-
schutztechnische Anforderungen werden
beispielsweise in §14 der deutschen Muster-
bauordnung definiert. Das Gebdude muss
wie in den allgemeinen Anforderungen be-
schrieben (s. oben) errichtet werden, damit
einer »Brandentstehung und der Ausbrei-
tung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird,
die Rettung von Menschen und Tieren sowie
wirksame Léschmafinahmen mdglich sind«.

Damit werden hier wichtige Schutzziele
im Brandfall festgelegt:
e erstes Schutzziel: Ausbreitung des Feuers

begrenzen
 zweites Schutzziel: Flucht- und Rettungs-

wege sichern
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e drittes Schutzziel: Funktionserhalt wichti-

ger elektrischer Anlagen aufrechterhalten.
Weitere elektrotechnische Anforderungen
werden zum Beispiel durch die VDE-Nor-
men festgelegt. Brandschutztechnisch wer-
den hier nur die technischen Anlagen be-
schrieben. Welche baulichen Mafinahmen
ergriffen werden miissen, regeln zusitzliche
Bauverordnungen. In Deutschland ist die
Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR
als technische Baubestimmung in das gel-
tende Baurecht der Lander eingefiihrt. Diese
Richtlinie legt die Anforderungen an die In-
stallationen in einem Gebédude fest. Die
MLAR wird bei Installationen in Rettungs-
wegen, Fithrung von Leitungen durch raum-
abschliefende Winde und Decken sowie
Anlagen mit elektrischem Funktionserhalt
im Brandfall angewendet. Die drei Schutz-
ziele gemidfl den Bauordnungen werden
hiermit in die Praxis umgesetzt.

Schutzziel 1: Erhalt der Brandabschnitte
Eine Mafinahme, um ein gefahrenloses,
schnelles Verlassen des Gebaudes im Brand-

fall zu ermdglichen, ist der Erhalt von
Brandabschnitten. Durch die Begrenzung
des Feuers auf bestimmte bauliche Abschnit-
te werden die restlichen Gebéudeteile tiber
einen gewissen Zeitraum nicht vom Feuer
angegriffen Die Feuerwehren kénnen weite-
re Gebaudeteile durch Léschmafinahmen si-
chern.

Insbesondere Abschottungen tragen dazu
bei, Brandabschnitte zu erhalten und die
Ausbreitung von Feuer und Rauch zu be-
grenzen, indem sie die fir die Installation
benétigten Decken- und Wanddurchbriiche
zuverlissig gegen Feuer und Rauch abdich-
ten. Die Anwendungsmdéglichkeiten reichen
von massiven Wianden und Decken aus
Mauerwerk und Beton bis zur leichten
Trennwand in Trockenbauweise. Die durch-
fithrbaren Installationen konnen aus Kabeln
und Kabeltragsystemen, brennbaren und
nicht brennbaren Rohren oder einer Kombi-
nation aus beiden bestehen. Ein Abschot-
tungssystem, das fir die Durchfithrung von
Kabeltragsystemen bis 600 mm Breite geeig-
net ist, ist die »Pyroplug Magicbox« (Bild 1).
Im Inneren des modular aufgebauten Ab-
schottungssystems befindet sich eine robus-
te Brandschutzeinlage aus Schaumstoff, die
sich im Brandfall ohne nennenswerte
Druckentwicklung ausdehnt. Dabei bildet
sie einen isolierenden Kohlenstoffschaum,
der zuverlidssig den Durchtritt von Feuer
und Rauch durch die Kabelabschottung ver-
hindert.

Schutzziel 2: Sicherung von Flucht- und
Rettungswegen

Bei 95% aller Brandopfer ist eine Rauchver-
giftung die Todesursache. Daher gilt: Um
Menschen im Brandfall sicher aus dem Ge-
biude zu evakuieren, miissen Flucht- und
Rettungswege unter allen Umstédnden rauch-
und feuerfrei bleiben. Uber die Evakuierung
hinaus, dienen sie den ortlichen Feuerweh-
ren auch als Angriffsweg. Daher ist es auch
Pflicht, Gebiude mit mindestens einem bau-
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lichen Flucht- und Rettungsweg auszustat-
ten. In Hochhédusern und Sonderbauten sind
weitere Flucht- und Rettungswege erforder-
lich.

Als Flucht- und Rettungswege in Gebidu-
den gelten:
¢ notwendige Treppenrdume zur vertikalen

ErschliefBung des Gebaudes
e Verbindungsrdaume zwischen notwendi-

gen Treppenrdumen und Ausgingen ins

Freie
e notwendige Flure zur horizontalen Er-

schlieffung des Gebdudes.

Grundsitzlich gilt im Bereich von Flucht-

und Rettungswegen, dass eine Installation

keine zusitzliche Brandlast darstellen darf.

Diese Forderung ist durch entsprechende In-

stallationsarten zu erfiillen, zum Beispiel:

e Unterputzinstallationen

e Installation oberhalb abgehdngter Brand-
schutzdecken

e Installation in Unterflurkanélen

e Installation in Brandschutzkanilen.

Brandschutzkanile eignen sich besonders

gut fir die Installation in Flucht- und Ret-

tungswegen. Die Kanile schiitzen vor den

Auswirkungen eines Kabelbrandes, bei dem

sehr viel Rauch entsteht.

Als Beispiel sei hier der Brandschutzkanal
»Pyroline Rapid PLM« genannt (Bild 2). Er
bildet ein geschlossenes System aus Stahl-
blech mit profilierter Deckelverschlusskon-
tur und innenliegendem Brandschutzgewe-
be, das im Brandfall aufschdumt und die
Brandlasten der brennbaren Leitungsisolie-
rungen kapselt. Seine innenliegende Verbin-
dungs- und Dichtungstechnik verschlief3t
und verbindet das System rauchgasdicht.

Brandschutzkandile: Priifungen und
Verwendbarkeitsnachweise
Brandschutzkanile werden in einer unab-
hiangigen Materialprifanstalt gepriift. Die
elektrischen Leitungen werden dabei inner-
halb des Kanals verbrannt. Uber die gesamte
nach Prifnorm klassifizierte Zeit diirfen we-
der Feuer noch Rauch aus dem Kanalsystem
austreten.

Brandschutzkanile fiir die Anwendung in
Flucht- und Rettungswegen werden in
Deutschland nach DIN 4102 Teil 11 [21] als
I-Kanal Klassifiziert. Es gibt die Ausfithrun-
gen I 30 - feuerhemmend bis I 120 - hoch-
feuerbestandig. Nach Europiischer Klassifi-
zierungsnorm EN 13501 konnen die Kanile
die Eigenschaften EI 90 (i<»o0) aufweisen.
Dokumentiert wird die Verwendbarkeit in
einem Priifzeugnis, einem Klassifizierungs-
bericht einer Materialpriifanstalt oder einer

www.elektro.net

Europiischen Technischen Bewertung. Das

Brandschutzkanalsystem »Pyroline Rapid
PLMc« verfiigt tiber eine Europdische Klassi-
fizierung nach EN 13501-2 und iiber die Feu-
erwiderstandsklassen EI 30 (ho i<»0), EI 60
(ho i¢»0), EI 90 (ho i<»0) sowie E 120 (ho
i<>0).

Schutzziel 3: Funktionserhalt fiir sicher-
heitsrelevante elektrische Anlagen
Im Brandfall miissen nicht nur Flucht- und
Rettungswege nutzbar bleiben, auch wichtige
technische Einrichtungen miissen weiterhin
funktionieren. Sie sollen die Feuerwehren bei
der Brandbekdmpfung iiber einen ausrei-
chend langen Zeitraum unterstiitzen. In den
ersten 30min nach Ausbruch des Feuers
miissen beispielsweise die Sicherheitsbe-
leuchtung und die Rauchabzugsanlagen wei-
ter funktionieren.

Feuerwehraufziige und automatische
Loschanlagen miissen bis zu 90min nach
Feuerausbruch funktionstiichtig bleiben.
Um die Stromversorgung und somit den
Funktionserhalt fiir diese technischen Ein-
richtungen und Anlagen im Brandfall si-
cherzustellen, miissen die entsprechenden
Installationen mit speziellen Leitungen und
Verlegesysteme ausgefiihrt werden.

Zur Versorgung der genannten Anlagen
werden beispielsweise spezielle Funktionser-
haltkabel installiert.

Elektrische Anlagen

Bild 2: Brandschutz-
kanal »Pyroline Rapid
PLM«

Bild 3: Kabelabzweig-
kasten »Firebox«

Diese Kabel sind nicht unendlich lang und
miissen bei der Installation hiufig verldngert
werden. Das geschieht mit speziell fiir den
Funktionserhalt gepriiften und zugelassenen
Kabelabzweigkasten. Diese erfiillen die elek-
trotechnischen Anforderungen an die Instal-
lation: Die Késten bieten den vorgeschriebe-
nen Beriithrungsschutz, eine Schutzklasse
bzgl. der Staub- und Wasserdichtigkeit (IP-
Klasse) sowie eine gewisse Schlagfestigkeit
(IK-Klasse). Die Verbindungstechnik im Ka-
belabzweigkasten muss im Brandfall dafiir
sorgen, dass die elektrische Verbindung den
sehr hohen Temperaturen von bis zu 1000°C
standhélt und auch weiterhin zuverldssig
funktioniert. Das gelingt durch den Einsatz
von hochtemperaturbestindigen, kerami-
schen Werkstoffen. Die »Firebox« bietet diese
Sicherheit (Bild 3). Sie ist aus halogenfreiem,
thermoplastischem Kunststoff gefertigt und
garantiert eine brandsichere Verbindung. Thr
Herzstiick ist die Keramikanschlussklemme
in ihrem Inneren, die gemeinsam mit dem
thermoplastischen ~ Kunststoffgehduse ein
brandschutztechnisch gepriiftes System bil-
det.

Autorin:

Julia Belz,

Marketing-Redakteurin, OBO Bettermann
Holding GmbH & Co. KG, Menden
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Bild 1: Den Kleinverteiler gibt es in drei Ausfiihrungen (v.i.): Hybridvariante, Stromkreis-Verteiler, Multimedia-Verteiler

Drei Ausfiihrungen verfiigbar

Kleinverteiler fiir alle Anwendungen

Die Kleinverteiler-Reihe »volta« von Hager ist wieder komplett in allen drei Varianten verfligbar: Strom-
kreis-Verteiler, Multimedia-Verteiler und eine Hybridvariante, die beide Anwendungsfalle abdeckt (Bild 1).
Es gibt Ausfihrungen mit einer bis zu flnf Hutschienenreihen, entsprechend 12 bis zu 60 Platzeinheiten.

er Stromkreis-Verteiler eignet sich
D fiir die Installation in Einfamilien-

hausern sowie fiir den Einbau als
Etagenverteiler in Mehrfamilienhdusern
oder in kleineren Biirogebduden. Je nach
Anwendungsfall gibt es den Verteiler als
Hohlwand-, Unterputz- oder Aufputzvari-
ante.

Mit dem Multimedia-Verteiler lassen
sich die entsprechenden Anforderungen
der DIN 18015 fiir Mehrraumwohnungen
erfilllen: Er bietet Platz fir Kommunika-
tionskomponenten wie Router, Switch oder

Telefonanlagen, die auf segmentierten
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Lochblechen montiert werden konnen. Zu-
dem gibt es fiir die Patch-Module ein eige-
nes Patch-Panel, und in allen Verteilern ist
eine Dreifachsteckdose mit drehbaren Top-
fen und erhéhtem Beriihrungsschutz mon-
tiert. Damit ist der Multimedia-Verteiler
bereits ab Werk fiir den Aufbau von struk-
turierten Netzwerk-Verkabelungen vorbe-
reitet. Er ist wie der Stromkreis-Verteiler
als Hohlwand-, Unter- und Aufputzausfiih-
rung erhiltlich.

Das Modell »volta.hybrid« kombiniert die
Eigenschaften des Stromkreis-Verteilers mit
denen des Multimedia-Verteilers. Es stellt die

Energie- und Datenversorgung in kleineren
Wohneinheiten sicher - als Hohlwand- und
Unterputzvariante.

Erleichterte Montage
Durch eine montagefreundliche Konstruk-
tion vereinfachen die Verteiler dem Elektro-
handwerker die Arbeit und reduzieren die
Installationszeiten (Bild 2). So lisst sich der
Kleinverteiler einfach ausrichten, weil die
integrierte Libelle sowohl von der Vorder-
als auch von der Riickseite sichtbar ist.

Die Maueranker fiir die Unterputzinstalla-
tion sind sowohl vertikal als auch horizontal
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Bild 2: Details vereinfachen die Montage (v.li.): Hohlwandanker, steckbare Halteklammern und Schnellverschluss-Schrauben

einsetzbar, sodass sie bei allen Einbausitua-
tionen eine feste Fixierung erméglichen. Bei
der Hohlwandmontage lassen sich die dreh-
und unverlierbaren Hohlwandanker beson-
ders schnell montieren oder auch wieder de-
montieren. Auflerdem kann man dank der
eng beieinanderliegenden Markieréffnungen
den Hohlwandausschnitt ganz einfach an-
zeichnen und ausschneiden - ohne zusitzli-
che Hilfsmittel.

Die vorgepragten Lamellen am Schieber
lassen sich fiir eine einfache Leitungseinfiih-
rung sauber ausbrechen, und die grof3ziigi-
gen Platzverhiltnisse im Inneren der Klein-
verteiler sorgen dafiir, dass die Verdrahtung
komfortabel an den Seiten gefithrt und dort
durch steckbare Halteklammern sicher fi-
xiert werden kann. So erfordert das Befesti-
gen und Losen der Abdeckungen nur eine
90°-Drehung.

Will man zwei oder mehr Kleinverteiler
nebeneinander platzieren, sorgen Verbin-
dungsstiicke dafiir, dass Verteilerpaare im
richtigen Abstand montiert sind - die Ver-
binder liegen ab Werk bei.

Autor:

Patrick Jentes, Marktmanager
Kleinverteiler bei Hager Vertriebs-
gesellschaft, Blieskastel
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Bild 1: In der Seniorenwohngemeinschaft »Haus Sorgenfrei« gibt es eine Gemeinschaftsktiche, wo das Liiftungssystem »Inventer Pax« mit integriertem
Feuchtesensor automatisch fiir den notwendigen Luftaustausch sorgt

Lautlos und energieeffizient Liiften

Einsatz der Schalldammluftung
in Seniorenresidenz

Fur die BelUftung von barrierefreien Mikroapartments sowie der Gemeinschaftskiiche der ambulant be-
treuten Seniorenwohngemeinschaft »Haus Sorgenfrei« wurde ein dezentrales Luftungssystem eingesetzt.
Die Gerate verfugen Uber Schallschutz und sorgen flr eine ruhige Wohn- und Schlafatmosphare.

ie Seniorenresidenz Schloss Rausdorf
D bei Jena wurde um ein weiteres Haus
erweitert. Das neue »Haus Sorgen-
frei« verfiigt tiber zwolf barrierefreie Apart-
ments, die von den Bewohnern selbst mob-
liert und gestaltet werden konnen. Jedes der
ca. 20m” groflen Mini-Apartments mit Blick
auf den Schlosspark besteht aus einem Bad
und einem hellen und freundlichen Wohn-
und Schlafbereich. Der Gemeinschaftsraum
mit grofiziigiger Kiiche lddt zum Verweilen,
Kochen und gemeinsamen Essen ein.
Fiir die optimale Beliiftung der nach den
aktuellen Energiesparvorschriften erbauten
Seniorenresidenz kam fiir den Bauherrn nur
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die dezentrale Liiftung in Frage. Diese eignet
sich vor allem fiir die individuelle Frischluft-
versorgung von kleineren Wohneinheiten.
Besonders in Mikroapartments, wie z.B. in
Hotels und Wohnheimen, sind Be- und Ent-
liftungsanlagen zu einem unumginglichen
und komplexen Thema geworden. Zahlrei-
che Richtlinien und Vorgaben, wie z.B. die
DIN 19017-3 und die DIN 1946-6, die die
Anforderungen an die Be- und Entliftung
fensterloser Bader und den Wohnbereich de-
finieren, miissen aus Sicherheitsgriinden ein-
gehalten werden. Im Haus Sorgenfrei muss-
ten mehrere Rédume gleichzeitig versorgt
werden. Auflerdem sollten in der Seniorenre-

sidenz besondere Anforderungen erfiillt wer-
den, sodass sich die Bewohner rundum wohl
fithlen: Ein hoher Schallschutz fiir eine ruhi-
ge Wohn- und Schlafatmosphire sowie ein
zugluftfreier Luftaustausch, der einfach und
individuell reguliert werden kann. » Wir ent-
schieden uns fiir die dezentralen Liiftungsgerd-
te Inventer Pax, die vor allem durch ihre aus-
gezeichneten Schallschutzeigenschaften tiber-
zeugten«, berichtet Bauherr und Planer Rai-
ner Hebenstreit.

Installation in den Abluftrdumen

Im neuen Haus Sorgenfrei wurden insgesamt
13 Liftungsgerite installiert, je ein Gerit pro
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Apartment sowie ein Gerit im Abstellraum
der Gemeinschaftskiiche. Dieses Liiftungs-
system mit Warmeriickgewinnung ist spezi-
ell fur die Beliiftung von kleinen Wohnein-
heiten entwickelt worden.

Die Installateure bauten die Gerite in die
Decke der Badezimmer bzw. des Abstell-
raums ein, von wo aus sie die einzelnen
Apartments mit Frischluft versorgen. Gleich
bei der ersten Inbetriebnahme stellt sich »In-
venter Pax« mittels Autokalibrierung selbst
auf die rdumlichen Anforderungen fiir eine
optimale Funktionsweise ein. Das woh-
nungszentrale Gerdt befindet sich in der
Zwischendecke der innenliegenden Béder
und saugt dariiber die verbrauchte Luft an,
um sie tiber einen der beiden Flachkanile
nach auflen hin abzufithren. Gleichzeitig ge-
langt Frischluft von auf3en tiber einen Flach-
kanal in das Gerit, wird tiber den Wirme-
tauscher angewdrmt und iber ein kurzes

Verbindungsrohr in das Apartment abgege-
ben. So profitieren die Bewohner stets von
einem angenehmen Raumklima ohne Zug-
erscheinungen. Durch die Installation von
dezentralen Liiftungsgerdten waren keine
komplizierten Brandschutzmafinahmen né-
tig — da es keine Verbindungsrohre zwischen
den Mikroapartments gibt, konnte im Haus
Sorgenfrei auf Brandschutzklappen verzich-
tet werden.

Schallddmmliiftung mit individueller
Steuerung

Dank der Installation im Badezimmer sind
die Liifter im Wohn- und Schlafbereich akus-
tisch kaum wahrzunehmen. Die frische Zu-
luft strémt gerduschlos tiber ein Ventil in die
Apartments. Das sorgt fiir eine ruhige Atmo-
sphire in der sorgenfreien Seniorenresidenz.
Auch von drauflen hort man nichts, die
Schallddmmung betragt bis zu 77dB. Jeder

Elektrische Anlagen

Bild 2: Fiir die zwolf barrierefreien Mikroapartments mit Badezimmer und
Wohnbereich mussten durch den Einsatz der dezentralen Liiftung bei der Pla-
nung keine besonderen Brandschutzmafinahmen berlicksichtigt werden

Bild 3: Pro Wohneinheit wurde ein Liiftungsgerdt »Iinventer Pax« in der Bade-
zimmerdecke installiert. Von dort aus versorgt das dezentrale System das ge-
samte Mikroapartment nahezu gerduschlos mit Frischluft. Der integrierte
Feuchtesensor steuert das Gerit bei Feuchtespitzen automatisch

Bewohner kann seine Liiftungsanlage zudem
individuell steuern. Uber eine Infrarot-Fern-
bedienung konnen unterschiedliche Be-
triebsmodi eingestellt werden. Die Stirke des
Luftstromes kann vom Gerit automatisch re-
guliert werden. Bei Feuchtespitzen im Bade-
zimmer wird beispielsweise mehr Luft trans-
portiert: Der integrierte Feuchtesensor steu-
ert das Gerit dafiir bedarfsgerecht. » Wir sind
sehr zufrieden mit der Schallddmmliiftung ,In-
venter Pax. Man hort keine storenden Liif-
tungsgerdiusche«, resimiert Rainer Heben-
streit. »Dadurch, dass nur ein Gerit pro
Wohneinheit erforderlich ist, wurden Planung
und Installation sehr vereinfacht.« °

Autorin:

Theresa Plank,

Sage & Schreibe Public Relations GmbH,
Mtinchen
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Integration erneuerbarer Energien und widerstandsfihige Netze

Einsatz von Batteriespeichern und
Stromwandlern (1)

Angesichts des massiven Ausbaus der erneuerbaren Energien und des Auftretens von Netzbeschrankun-
gen wird mehr Flexibilitat an den verschiedenen Punkten des Energienetzes notwendig. Energiespeicher,
die Stromwandler und Batterien kombinieren, sind dabei eine Schlussellosung fur eine Reihe von Anwen-
dungen. Diese Art der Energiespeicherlosung findet zunehmend Verbreitung, da die Kosten fur Batterien

durch den technischen Fortschritt im Bereich der Elektrofahrzeuge sinken.

as Power Conversion System
D (PCS) und das Power Manage-
ment System (PMS) sind die zent-

ralen Elemente eines Energiespeichersys-
tems. Sie tiberwachen und steuern gleich-
zeitig das Netz und die Batterien. Je nach
gewihlter Technologie ermdglichen sie den
Aufbau von Speichersystemen als netzge-
koppelte Losung (on-grid) oder als Spei-
cherlésung, die bei fehlender Referenz-
spannung netzunabhingig (off-grid) arbei-
ten kann.

Die eingesetzte Speichertechnologie sowie
die Kriterien fiir die Auswahl von Strom-
wandlern sind grundlegende Aspekte fiir die
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elektrische Sicherheit. Im Folgenden wird
beschrieben, worauf bei der Planung einer
Energiespeicherlosung zu achten ist. Dabei
werden Ausziige aus dem White Paper
»Energiespeicherung« von Socomec wieder-
gegeben (s. Kasten S. 37).

Energiespeicher in intelligenten Gebduden
Intelligente Gebaude verfolgen sowohl in Be-
zug auf den Verbrauch als auch auf die Res-
sourcen einen optimierten Ansatz zur Ener-
gieeffizienz (Bild 1). Energiespeicherlosun-
gen bieten fiinf Leistungsvorteile:
e Steigerung des Eigenverbrauchs im gesam-
ten Gebdude durch die Integration der Er-

zeugung erneuerbarer Energien zur For-
derung der Selbstversorgung.

Arbitrierung der Energiekosten: Das Sys-
tem speichert Energie, wenn die Stromta-
rife am niedrigsten sind; das bedeutet, dass
es Lasten wihrend der Verbrauchsspitzen
mit Strom versorgen kann, wihrend die
Preise hoch sind. Die Speicherung kann
auch von Aggregatoren betrieben werden.
Glattung von Verbrauchsspitzen in be-
stimmten Zeitrdumen als Reaktion auf fi-
nanzielle Anreize von Netzbetreibern, die
die Flexibilitdt ihrer Netze erhohen wollen.
Optimierter Austausch mit dem Strom-
netz: Durch die Begrenzung von Ver-
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brauch oder Erzeugung kann der Nutzer
die vertraglich vereinbarte Leistung redu-
zieren.

Sehr schnelle Verfiigbarkeit von Ersatz-
strom bei einem Netzausfall im vorgela-
gerten Bereich anstelle eines Dieselgenera-
tors.

Erzeugungsanlagen fiir erneuerbare

Energien

Anlagen, die volatil Energie erzeugen (Pho-

tovoltaik, Windkraft), konnen Energiespei-

cher fiir das Profiling nutzen, d. h. die Erstel-
lung von Erzeugungsmodellen, die diese

Schwankungen beriicksichtigen:

e Durch Beschriankung der Erzeugung auf
einen bestimmten Wert,

e durch Einspeisung von Energie als Aus-
gleich zu Schwankungen der Sonnenein-
strahlung oder

e durch die Festlegung einer definierten
Rampe entsprechend den Leistungs-
schwankungen.

Auflerdem kann die Anlage eine Leistungsre-

serve aufbauen, um Systemdienstleistungen

zu unterstiitzen.

Bei Anlagen, die kontinuierlich erneuer-
bare Energie erzeugen (z.B. Kraft-Wiarme-
Kopplung aus Biogas), verbessert die Ener-
giespeicherung die Reaktionsfihigkeit der
Anlage, wenn sie Systemdienstleistungen er-
bringen oder vertraglich vereinbarte Erzeu-
gungsziele einhalten muss (Bild 2).

Ladeinfrastrukturen fiir Elektrofahrzeuge
Die stindige Zunahme von Elektrofahrzeu-
gen geht mit einem massiven Ausbau der
Ladeinfrastruktur einher, sei es fiir das
Aufladen mit geringem Ladestrom zu Hau-
se, fiir das beschleunigte oder schnelle Auf-
laden in Unternehmen oder fiir das sehr
schnelle Aufladen an 6ffentlichen Ladesta-
tionen.

Die Energiespeicherung ist ein Faktor, der
den Ausbau der Ladeinfrastruktur unter-
stutzt:

e Sie begrenzt die Leistung und Kosten des
Netzanschlussvertrags und verkiirzt in den
meisten Fillen die Anschlusszeit fiir neue
Ladestationen.

Bei bestehenden Anlagen kann die Anzahl
der Ladestationen erhoht werden, ohne
dass der Netzanschlussvertrag geandert
werden muss.

e Wenn die Ladestation mit einer Erzeu-
gungsanlage fiir erneuerbare Energien ge-
koppelt ist, maximiert sie die verfiigbare
Ladeleistung als dritte Energiequelle (Netz,
PV-Anlage,

Speichersystem) wihrend

www.elektro.net
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Bild 1: Energiespeicherung fiir intelligente Gebdude

Spitzenlastzeiten, optimiert aber auch die
Kosten durch den Eigenverbrauch der lo-
kal gewonnenen erneuerbaren Energie.

e Auf Netzebene kann das Speichersystem
auflerdem Systemdienstleistungen wie die
Netzfrequenzhaltung und Kapazititsrege-
lung unterstiitzen (Bild 3).

Stromwandlung als wesentliches Element
der Energiespeicherung

Bei der Speicherung elektrischer Energie
wird Netzstrom umgewandelt, um Batterien
zu laden. Die in den Batterien gespeicherte
Energie wird spiter riickgewandelt und in
das Netz eingespeist. Dieser Austausch zwi-
schen Netz und Batterien wird von einem
Power Conversion System (PCS) durchge-
fithrt. Das PCS folgt den definierten Betriebs-
einstellungen oder den von einem Energie-
managementsystem (EMS) festgelegten Pro-
filen.

Der bidirektionale Wandler ist das Herz-
stiick des Energiespeichers. Es {iberwacht
und verwaltet gleichzeitig das Netz und die
Batterien. Das PCS ist dabei in der Lage,
Netzausfille vollstindig auszugleichen: Es
kann ein vom Netz getrenntes Microgrid un-
terstiitzen, indem es die Lasten und Genera-
toren mit Spannung und Frequenz versorgt.
ausgelegte
Stromwandler arbeiten bidirektional:

Fir die Energiespeicherung

¢ Im Lademodus wandeln sie den Wechsel-
strom des Netzes in Gleichstrom um, um
die Batterien zu laden; fiir das Netz stellen
sie dann eine Last dar.

e Umgekehrt wandeln sie im Entladungs-
modus den Gleichstrom aus den Batterien
in Wechselstrom um, um Verbraucher im
Niederspannungsnetz zu versorgen. Fiir
das Netz stellen sie dann einen Strom-
erzeuger an.

PCS werden nach ihrem Funktionsprinzip

unterschieden:

e Generatorbetrieb: Die meisten heutigen
PCS arbeiten nach diesem Prinzip, das
sehr gut fir On-Grid-Anwendungen ge-
eignet ist.

Diese Be-

triebsart ist fiir alle gemischten On-Grid-

e Spannungserzeugerbetrieb:

und Off-Grid-Anwendungen und den net-
zunabhingigen Betrieb (off-grid) erfor-
derlich. Bei einem Netzausfall kann ein
PCS, das im Spannungserzeugerbetrieb
arbeitet, ein Microgrid lokal versorgen,
d.h. es kann den Lasten und Generatoren
die Spannung und Frequenz vorgeben.

Auswahl des Energiespeichersystems

Fiir die Speicherung elektrischer Energie gibt

es verschiedene Losungen, darunter:

e elektrochemische Speicher: Lithium-Io-
nen-Batterien, Bleibatterien, Redox-Flow-
Batterien, Superkondensatoren (Super-
caps) oder

e Schwungrider.

Die Lithium-Ionen-Technologie wird derzeit

fiir Speicheranwendungen bevorzugt, da Li-

thium-Ionen-Batterien im Gegensatz zu

Blei-Sdure-Batterien mehrere Tausend Lade-

zyklen ermoglichen. Dariiber hinaus hat das
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Bild 2: Speicher in einer PV-Anlage

Fortschreiten der Elektromobilitit zu einer
erheblichen Senkung der Kosten von Lithi-
um-Jonen-Losungen gefiihrt.

Aber auch andere Losungen haben ihre
Berechtigung, und angesichts ihrer Vielfalt
ist eine Entscheidung fiir oder gegen ein Sys-
tem nicht einfach. Je nach Anwendung sind
einige Kriterien zu beriicksichtigen:

o Groflenfaktoren: ~Energie-/Leistungsver-
héltnis und Lade-/Entladeleistungsver-
hiltnis

e Leistungsfaktoren: Anzahl der erwarteten
Lade-/Entladezyklen wihrend der Lebens-
dauer der Anlage und Wirkungsgrad.
(Hinweis: Diese Kriterien haben eine di-
rekte wirtschaftliche Auswirkung).

e Umwelt- und Sicherheitsfaktoren: Not-
wendigkeit des Brandschutzes, zuléssiger
Betriebstemperaturbereich und zuléssiger
Temperaturbereich bei Nichtbetrieb (z.B.
Lagerung oder Transport). Auch diese Kri-
terien sind wirtschaftlich relevant. Fiir den
Transport oder die Lagerung konnen sie
erhebliche Einschrankungen darstellen,
insbesondere bei Systemen, die fiir abgele-
gene, isolierte oder schwer zugingliche
Standorte bestimmt sind. Wihrend des
Betriebs konnen sie den Einsatz spezieller
Ausriistungen erforderlich machen (Hei-
zung, Klimatisierung, Feuerlschsysteme
mit Inertgas).

Wartungsfaktoren: Wartungsbedarf (Blei-
batterien erfordern im Gegensatz zu Lithi-
um-JTonen-Batterien eine regelmaflige pra-
ventive Wartung) und Wartungskompe-
tenz (Arbeiten an Lithium-Ionen-Batte-
rien dirfen nur von entsprechend
qualifiziertem Personal durchgefiihrt wer-
den). Diese Kriterien wirken sich auf die
Betriebskosten des Systems aus.
Diese Faktoren sprechen fiir den Einsatz ei-
nes PCS:
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Bild 3: Speicher ftir Ladeinfrastrukturen flir Elektrofahrzeuge

1) On-Grid- oder On-Grid- + Off-Grid-Lo-

sung?

Fiir jede (On-Grid-) Anwendung ist ein im

Stromerzeugerbetrieb arbeitender bidirek-

tionaler Wandler ausreichend. Wenn das

Speichersystem hingegen unabhéngig von ei-

ner Referenzspannung arbeiten soll (oft-

grid), ist ein bidirektionaler Wandler erfor-
derlich, der im spannungserzeugenden Be-
trieb arbeiten kann.

2) Zuverldssigkeit und Verfiigbarkeit der

Losung

Es gibt drei Arten von Wandlerarchitekturen

(Bild 4):

e Bei einer zentralisierten Architektur wird
ein einzelner Wandler verwendet, an den
alle Batterien angeschlossen sind. Bei einer
Storung des Wandlers verliert der Betrei-
ber sofort 100% der verfiigbaren Leistung
und 100 % der verfiigbaren Energie.

e Bei einer angepassten Architektur ist je-
dem Wandler eine Reihe kompatibler Bat-
terien zugewiesen. In einem System mit
drei parallelgeschalteten Wandlern fiihrt
beispielsweise der Ausfall eines Wandlers
zum Verlust eines Drittels der Energie und
eines Drittels der verfiigbaren Leistung.

e Bei einer geteilten Architektur wird eine
gemeinsame Batterie mit einem vollstindig
modularen Wandlersystem kombiniert,
entweder mit einem Wandler oder mit
parallelen Wandlern. Bei einem aus drei
Modulen bestehenden Wandler fiihrt bei-
spielsweise ein defektes Modul nur zu ei-
nem Verlust von 30 % der Leistung, wobei
100% der Energie weiterhin durch zwei
funktionierende Wandlermodule flief3t. In
der gesamten Anlage geht nur ein Grad in
Bezug auf ein Leistungsmodul verloren.

3) Kompatibilitit

Das PCS ist mit der grofitmoglichen Anzahl

verschiedener Speichertechnologien kompa-

tibel. Dies sollte bei der Auswahl der besten
Losung fiir die spezifische Anwendung und
deren Umfeld beriicksichtigt werden. Es ga-
rantiert auflerdem einen optimierten Le-
benszyklus (Transport, Nutzung, Wartung
und End-of-Life-Management).
4) Kommunikationsprotokolle
Fiir die Kommunikation zwischen den ver-
schiedenen Geriten des Speichersystems so-
wie mit Geriten von Drittanbietern (Produk-
tionsquellen, Lastregelung usw.) gibt es zahl-
reiche Protokolle. Einige sind proprietar und
erfordern oft zusitzliche und kostspielige
Entwicklungen, um eine bestmdégliche Inter-
operabilitit der Anlage zu gewihrleisten.
Der Standard »Sunspec, der von vielen Her-
stellern und Akteuren im Solar- und
Speicherbereich anerkannt wird, scheint hier
von grundlegender Bedeutung zu sein und
kann fiir die Schnittstellen zwischen den Ge-
riten und ihre Anbindung an die Software
von Drittanbietern (EMS, Scada usw.) ge-
nutzt werden.

5) Modularitit des PCS

Der modulare Aufbau des PCS ist ein dop-

pelter Vorteil:

e Kurzfristig erhoht er, wie oben beschrie-
ben, die Modularitit, Zuverlassigkeit und
Verfiigbarkeit des Systems.

e Langfristig bietet er eine bessere Skalier-
barkeit, da weitere Einheiten hinzugefugt
werden konnen.

6) Effizienz des PCS - Wandlungswir-

kungsgrad

In einer klassischen modularen Architektur

produziert jedes Modul den gleichen Anteil

der Ausgangsleistung. In diesem Fall konnen
die Module auf einem Leistungsniveau arbei-
ten, das nicht ihrem optimalen Betriebs-
punkt entspricht. Dariiber hinaus wirken
sich méglicherweise erforderliche Zusatzein-
richtungen - einschliefllich Beliiftung - auf
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die Gesamtleistung der Umwandlung aus
(Bild 5).

Vor diesem Hintergrund sind weitere Be-
triebsarten mit gemeinsamer Architektur
entstanden, bei denen die minimal erfor-
derliche Anzahl von Modulen genutzt wird,
um moglichst gute Leistungswerte zu errei-
chen. Das System stellt aulerdem sicher,
dass keine Zusatzeinrichtungen hochgefah-
ren werden.

7) Wartungsfreundlichkeit des PCS

Bei modularen PCS kénnen defekte Module
bei Bedarf getauscht werden. Bei der Aus-
wahl sollte auf eine einfache, schnelle und si-
chere Austauschbarkeit geachtet werden. Ein
Plus: Die Hot-Swap-Fihigkeit, die den Aus-
tausch von Modulen wihrend des laufenden
Betriebs des Wandlers und des Systems er-
moglicht.

Wahl der richtigen

Schutzvorrichtungen

Ein Energiespeicher muss die Elemente mit-
einander verbinden kénnen (die Batterien
mit dem PCS, das PCS mit dem Netz), damit
das System geschiitzt, gewartet und aufgeriis-
tet werden kann. Die Schutzvorrichtungen
miissen die Sicherheit von Giitern und Per-
sonen sowohl auf Speicherebene wie auch in
der gesamten Anlage gewdhrleisten.

Die Gleich- und Wechselstromkreise miis-
sen auf beiden Seiten des Speichers geschiitzt
sein:

e gegen direktes Beriihren durch die Isolie-
rung spannungsfithrender Teile,

gegen indirektes Beriithren mit einer auto-

matischen Abschaltvorrichtung im Fehler-

fall sowie

e gegen den Ausfall von Bauteilen durch die
Trennung des fehlerhaften Teils vom Rest
der Anlage.

Bei den Sicherheitsvorrichtungen ist Folgen-

des zu beriicksichtigen:

e allgemeine Architektur (Anzahl der Batte-
rien, Anzahl der Wandler)

e Fehlerstrome der einzelnen Komponenten

e Riickstrome von anderen Komponenten

¢ Erdungssystem des AC-Netzes (TN, TT)

e Topologie der Wandler (mit oder ohne
galvanische Trennung)

e bereits in den Wandlern und Batteriema-

Sicher-

nagementsystemen eingebaute

heitsvorrichtungen

White Paper

Das White Paper »Energiespeicherung«
kann bei Socomec per E-Mail bezogen
werden Uber: info.de@socomec.de.

www.elektro.net

Elektrische Anlagen

Zentralisierte
Architektur

Angepasste
Architektur.
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Bild 5: Wandlungswirkungsgrad

¢ vorgesehene Betriebsart: nur netzgekop-
pelt (on-grid), netzgekoppelt mit der Mog-
lichkeit des Inselbetriebs (on-grid und off-
grid) oder netzunabhingig (off-grid).

Der festgelegte Schutzplan muss den Stan-

dards fiir elektrische Anlagen entsprechen,

die auf der Norm IEC 60364 und ihren na-

tionalen Umsetzungen basieren.

Diese Parameter sollten bei allen Schutz-
schranken beriicksichtigt werden, unabhin-
gig davon, ob sie sich zwischen den Batterien
und dem Wandler oder dem Wandler und
dem Netz befinden oder ob sie fiir die Um-
schaltung auf den Inselbetrieb verwendet
werden.

(Fortsetzung folgt)

Der massive Ausbau erneuerbarer Energien
und das Auftreten neuer Netzbeschrankun-
gen machen mehr Flexibilitat an den ver-
schiedenen Netzpunkten notwendig

Energiespeicher, die Stromwandler und Bat-
terien kombinieren, sind eine Schlissello-
sung flr eine Reihe von Anwendungen

Autor:

Giovanny Diquerreau,

Manager of Energy Storage Solutions, Socomec
GmbH, Mannheim
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Schwelle erhdhen und Tempo steigern

er hierzulande eine Photovoltaik-An-

lage (PV-Anlage) mit einer Leistung
von mehr als 135 Kilowatt-Peak (kWp) ans
Netz bringen méchte, muss diese — so will
es die VDE-AR-N-4105 — vor der Inbetrieb-
nahme zertifizieren lassen. Was vor dem
PV-Hochlauf noch zumeist reibungslos
funktionierte, wurde mit dem massiven
Ausbau im Bereich der Solar-Anlagen je-
doch schnell zum Problem, denn qualifi-
Zierte Zertifizierer sind mittlerweile ein knap-
pes Gut. Bereits im ersten Halbjahr 2022
kam es daher bei Zertifizierungsverfahren
zu Verzdgerungen; die Bearbeitungszeiten
lagen oftmals bei mehr als sechs Monaten.

Sanierungsstau beheben

Im Bemuhen gegenzusteuern, fuhrte das
Bundesministerium  fir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) bereits im Sommer
2022 das sogenannte »Anlagenzertifikat
unter Auflage« ein. Dieses ermdglicht es,
Anlagen mit einer Leistung zwischen 135
und 950 kWp zumindest vorlaufig in
Betrieb zu nehmen und die Zertifizierung
innerhalb von drei Monaten nachzuholen.
Allerdings &ndert dies nichts an den hohen
Kosten einer Anlagenzertifizierung, die zu-
dem oftmals sehr aufwendig ist und mitun-
ter dafur sorgt, dass die Anlage nicht

Quelle: Shutterstock —Wan Ang Qi / Pixabay — geralt

von Anlagen ab 135 kWpp wird der

PV-Hochlauf unndtig gebremst.

besonders wirtschaftlich ist oder sich im
schlimmsten Fall gar nicht rechnet.

In der am 5. Mai vom BMWK verdffent-
lichten Photovoltaik-Strategie ist nun zu
lesen, dass das Ministerum den Prozess
der Anlagenzertifizierung weiter vereinfa-
chen will. Dazu verweist es unter anderem
auf den Branchendialog »Beschleunigung
von Netzanschllssen«, der vor wenigen
Monaten ins Leben gerufen wurde.

Wie schon in seiner Stellungnahme zur
ersten PV-Strategie sprach sich der ZVEH

Belgischer Schwesterverband »Techlink«

Digitalisierung gemeinsam denken

N icht nur Europa rickt immer néher zu-
sammen. Auch die e-handwerklichen
Bundesorganisationen tun es. Das européi-
sche e-handwerkliche Netzwerk EuropeOn
ist daflr das beste Beispiel. SchlieBlich stel-
len der wachsende Fachkréftebedarf, Ener-
giewende und Digitalisierung langst landeru-
bergreifende Herausforderungen dar.

Um sich zu Digitalisierungsthemen aus-
zutauschen, Mdglichkeiten einer engeren Zu-
sammenarbeit auszuloten und nach Syner-
gieeffekten zu suchen, waren Vertreter von
Techlink, dem belgischen Bundesverband
der Elektro- und Sanitdrhandwerke, Anfang

Quelle: ZVEH

Mai der Einladung des ZVEH gefolgt. Zwei
Tage lang tauschten sich drei Techlink-Kolle-
gen mit dem ZVEH-Referatsleiter Technik
und Digitalisierung Paul Seifert, mda-Ge-
schaftsfUhrer Ludwig Klatzka und dem
ZVEH-Digitalisierungsbeauftragten  Andreas

auch in diesem sowie in weiteren Gremien
daflr aus, die Schwelle fur die verpflich-
tende Anlagenzertifizierung auf 500 kWp
anzuheben. Damit, so die Argumentation
der elektrohandwerklichen Organisation,
konnten Photovoltaik-Anlagen bis zu einer
Leistung von 500 kWp umgehend nach
der Installation in Betrieb gehen. Neben
einer deutlichen Zeitersparnis wirde dies
die Installation einer Solaranlage fir den
Betreiber auch wirtschaftlich attraktiver
machen. ]

Dorflinger aus. Um auch das Thema »Nor-
mung» einzubeziehen, war zudem ein Vertre-
ter der DKE eingeladen. Wahrend der ZVEH
den Kollegen aus dem Nachbarland seinen
E|Konfigurator und weitere, fir die e-hand-
werklichen Betriebe entworfene digitale Tools
vorstellte, prasentierte Techlink einen auch
flrs Handwerk praktikablen Ansatz zum The-
ma »Building Information Modeling« (BIM).
Am Ende kamen beide Verbande Uberein,
den begonnenen Austausch zu verstetigen,
Know-how zu bindeln und enger zusam-
menzuarbeiten, wenn es um die Digitalisie-
rung handwerklicher Prozessschritte geht. m

E-Nachrichten, de 11.2023
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Digitales Berichtsheft / E-Zubis App
Dank Update jetzt noch bequemer in der Nutzung

Schon seit einiger Zeit ist sie im Einsatz
und wird seitdem bei Betrieben und
Auszubildenden immer beliebter: die E-Zu-
bis App. Um das digitale Berichtsheft noch
attraktiver und bedienungsfreundlicher zu
machen, wurde die App jetzt Uberarbeitet
und mit neuen Features versehen. Zu den
Neuheiten von Version 3.1.0 zahlen:

Smartes Wochenberichtsheft

Die Berichte kénnen jetzt nicht mehr nur
wochenweise  signiert, sondern auch
wochenweise erfasst werden. Die Benut-
zeroberflache des digitalen Berichtsheftes
wurde dafiir an einigen Stellen weiterentwi-
ckelt und bietet nun smarte Eingabefunkti-
onen, die sich an die Wochenaufgaben der
Azubis anpassen. Kleiner Tipp: Ob das Be-
richtsheft als Tages- oder Wochenberichts-
heft geflhrt wird, kann bei der Registrie-
rung ausgewahlt, aber auch nachtraglich in
den Einstellungen angepasst werden.

Tages-Status-Funktion erweitert

Morgens im Betrieb, nachmittags in der Be-
rufsschule und von dort aus wegen Ubelkeit
den Heimweg angetreten? Uber die neuen
smarten Eingabefunktionen lassen sich die
Tages-Status-Einstellungen ganz bequem
verwalten — ganz gleich, ob als Einzel- oder
flexible Mehrfachauswahl. Dadurch féllt es
allen Beteiligten auch bei Wochen mit unter-
schiedlichen Lern- und Einsatzorten leicht,
den Uberblick zu behalten.

Mehr Auswabhl fiir Zusatzberichte

Zusatzberichte wie Monats- oder Fachbe-
richte kdnnen nun nicht nur als Dokument
hochgeladen, sondern auch direkt in der
App geschrieben und von den Ausbildungs-
verantwortlichen Uber die Software signiert
werden. So werden alle Berichte der Ausbil-
dung an einem Ort gesammelt und kdnnen
jederzeit zusammen mit dem Ausbildungs-
nachweis exportiert werden — sei es fur die
Zwischenprtfung, ein Feedbackgesprach
oder den Abschluss der Ausbildung.

Update fiir Lehrkréafte

Mit dem letzten Software-Update bekamen
Lehrkréafte erstmals Zugriff auf die Berichts-

E-Nachrichten, de 11.2023

Wird immer beliebter, und das nicht zuletzt
dank standiger Verbesserungen und Up-
dates: die E-Zubis App flr Auszubildende
und deren Betriebe.

hefte der Azubis. Aufgrund des Feedbacks
von Berufsschulen und Ausbildenden wur-
de nun die Rolle der Lehrkrafte Uberarbei-
tet. Mit der neuen Version entféllt die Mog-
lichkeit fur Lehrkrafte, die Berufsschultage
zu signieren. Stattdessen kdnnen kinftig
bei Bedarf Kommentare zu allen Berichten
der Auszubildenden hinzugefligt werden.
Diese tauchen nicht im Berichtsheft auf,
helfen den Azubis und deren Ausbildungs-
verantwortlichen aber dabei, die Ausbil-
dungsqualitdt zu verbessern. Auch erhal-
ten Lehrkréafte kinftig unabhangig von einer
Betriebsverknlpfung der Azubis Einblick in
die Berichtshefte und koénnen die Chat-
Funktion der App nutzen.

Ganzheitlicher Ausbildungsnachweis

In einem Modellprojekt von Bundesinstitut
fr Berufsbildung (BIBB) und IHK wurde
das Konzept des »Ganzheitlichen Ausbil-
dungsnachweises« auf den Weg gebracht.
Ganz im Sinne der Ausbildungsqualitat sol-
len die Azubis ihre taglichen Aufgaben da-
bei anhand des Ausbildungsranmenplans
reflektieren und ihre Leistungen selbst ein-
schéatzen. Ausbilder/-innen sind ebenfalls
angehalten, eine Einschatzung abzugeben.

Zwar war es auch bisher schon moglich,
die laufende Nummer einer Tatigkeit des
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Ausbildungsrahmenplans zu erfassen. Mit
dem neuen Update werden flr den »Ganz-
heitlichen Ausbildungsnachweis« aber nun
eigene Funktionen bereitgestellt, die Uber
den Einstellungsbereich der App aktiviert
werden kénnen. Dabei kann, wie bei der
Chat-Funktion auch, flexibel gewahlt wer-
den, ob die Funktion genutzt beziehungs-
weise angezeigt werden soll oder nicht.

Dashboard optimiert

FUr die Gestaltung der Dashboards — das
sind die Startseiten der App — gab es von
Beginn an viel Lob. Weil gut aber noch nicht
gut genug ist, wurde auch das Dashboard
weiter Uberarbeitet. Neben einem neuen
Widget fur das Wochenberichtsheft wurde
die Systematik der Benachrichtigungen
neu gestaltet. Kinftig werden relevante In-
fos und Funktionen damit je nach Bedarf
automatisch ein- und ausgeblendet oder
auch minimiert dargestellt.

Neue Personalansicht

Die Statuskarten der Nutzer/-innen wurden
um eine Detailansicht erweitert. Die neue
Darstellung kommt vor allem personalver-
antwortlichen Kollegen/-innen zugute, denn
sie gewinnen dadurch einen besseren Uber-
blick und finden kinftig kontextbezogene
Funktionen und wichtige Personalinfos
gebUndelt, an einer Stelle. Ausbilder/-innen
wird die Aufgabenutbersicht in der Detailan-
sicht nun so angezeigt, wie auch den Azubis
im Berichtsheft.

Software-Tuning

Um das Nutzungserlebnis weiter zu ver-
bessern, wurden auch bei diesem Update
wieder einige weniger offensichtliche Opti-
mierungen vorgenommen. So wurde zum
Beispiel der Algorithmus hinter den Tatig-
keiten-Vorschlagen nach Lernort kontextu-
alisiert sowie einzelne Bedienelemente wie
etwa der Slider zur Erfassung von Arbeits-
zeiten nutzbringender gestaltet. Dartber
hinaus wurden Uber das aktuelle Update
kleinere Bugs, die bei manchen System-
konfigurationen unter Android vorkamen —
zum Beispiel bei der Markierung von Texten
—behoben. ]
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Online-Seminar von DKE und ZVEH
Normen: Leitplanken fiir die e-handwerkliche Arbeit

Sie gelten fUr elektrische und elektroni-
sche Bauteile und Produkte sowie fur
elektrische Anlagen und in der Elektro-
technik fuhrt kein Weg an ihnen vorbei:
Normen. Dabei hat die Bedeutung von
Normen in der e-handwerklichen Praxis
wie auch deren Umfang seit der Definition
erster Sicherheitsvorschriften fir elektri-
sche Anlagen vor Uber 125 Jahren stetig
zugenommen.

Sieben Vortrage

In der Elektro- und Informationstechnik
spielen Normen aber langst nicht nur in den
zuvor genannten Bereichen eine Rolle. Sie
umfassen mittlerweile auch Themen wie
»elektromagnetische Vertraglichkeit«, die
sichere und zuverlassige Kommunikation
und Vernetzung, den Themenkomplex
»Energieeffizienz« oder die chemische
Sicherheit. Darliber hinaus spielen auch
Cyber Security und Kunstliche Intelligenz
(KI) eine immer wichtigere Rolle in der Nor-
mungsarbeit.

Dass Normungsarbeit alles andere als
langweilig ist und wichtige Ergebnisse und
Leitplanken fur die tagliche Praxis liefert,
zeigte ein Onlineseminar, zu dem ZVEH
und DKE Ende April gemeinsam einluden.
Die Veranstaltung fand bereits zum zweiten

Mal statt und erfreute sich auch diesmal
wieder groBer Nachfrage.

Sieben Vortrage standen auf der Tages-
ordnung der mit 35 Teilnehmern/-innen gut
besuchten Veranstaltung; erdffnet wurde
sie von ZVEH-Technik-Referent Gerd Rei-
chert und Michael See, Projekt- & Produkt-
manager KMU External Relations & Sup-
port bei der DKE, die in wenigen Worten die
Bedeutung der Normung umrissen. Wel-
che Dimension die Normungsarbeit mittler-
weile hat, zeigte ein Beispiel von Michael
See: Allein 2022 fanden bei der DKE 1.931
Normensitzungen statt, in deren Rahmen
514 Normen bearbeitet wurden.

Normung ist international

Dabei ist Normung kein typisch deut-
sches Thema. Denn Normungsarbeit fin-
det, das machte Christian Marian, Pro-
jektmanager beim VDE Verband der Elek-
trotechnik Elektronik Informationstechnik
e.V,, in seinem Vortrag deutlich, insbe-
sondere auch auf européischer und inter-
nationaler Ebene statt. Er stellte den
Zuhorern/-innen die komplexe Organisa-
tionstruktur der unterschiedlichen Nor-
mungsgremien und deren Zustandig-
keitsbereiche vor und wies darauf hin,
wie wichtig es ist, Normen bereits auf in-

LT

( N)EVER(s)Tcp

ternationaler Ebene mitzugestalten, um
rechtzeitig deutsche Interessen einbrin-
gen zu kdnnen.

Normungsengagement ausbauen

Was er damit meint, zeigte die Statistik:
So handelt es sich nur noch bei knapp
drei Prozent aller Normen im Zustandig-
keitsbereich der DKE um nationale Nor-
men. 76 Prozent basieren mittlerweile
jedoch auf europdischen Vorgaben,
denen wiederrum oft internationale Stan-
dards zugrunde liegen. Der ZVEH enga-
giert sich daher stark im Bereich der Nor-
mungsarbeit, wlrde sein Engagement
kunftig aber gern noch weiter ausbauen.
Bislang sei man, so Gerd Reichert, in 76
DKE-Normungsgremien vertreten, zwolf
weitere seien zu besetzen. Freiwillige, die
sich starker in der Normungsarbeit enga-
gieren wollten, wurden daher mit offenen
Armen empfangen.

Im dritten Vortrag des Tages schlieBlich
ging DKE-Normungsmanager Dirk Barthel
auf die lange die Geschichte der DIN VDE
0100-Normenreihe ein, deren Kern die
erstmals 1985 verdffentlichte »Sicherheits-
vorschrift fir elektrische Starkstromanla-
gen« bildet. Aus ihr entwickelte sich die DIN
VDE 0100-Normenreihe, die heute eine es-

5 LEARNING -

In der Normung tut sich ohnehin viel. Fr zusétzliche Bewegung sorgen neue Bereiche wie Cyber-Sicherheit oder Klinstliche Intelligenz.
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sentielle Arbeitsgrundlage fur die Elektro-
handwerke darstellt.

Im Anschluss an Barthel erlauterte
Gerd Reichert die Anwendungsbereiche
der DIN VDE 0100 und ging dabei beson-
ders auf die DIN VDE 0100-410 »Schutz
gegen elektrischen Schlag« und die DIN
VDE 0100-420 »Schutz gegen thermische
Auswirkungen« ein. Dartber hinaus erklar-
te er die Besonderheiten der SchutzmaB-
nahme »Automatische Abschaltung der
Stromversorgung« nach DIN VDE 0100-
722:2019-06 fur die Installation von
Ladeinfrastruktur  fir Elektrofahrzeuge.
Reichert Ubergab damit erneut an Dirk
Barthel, der die wesentlichen Normen-
und Entwurfsverdffentlichungen in 2022
und 2023 im Bereich der DIN VDE 0100
Normenreihe vorstellte.

Den Nachwuchs begeistern

Einen Uberblick tber wichtige Normungs-
themen gab auch Alexander Nollau aus
dem DKE-Arbeitsfeld »Energy«, der sich
insbesondere den Herausforderungen
widmete, die durch steckerfertige Solar-
module mit Wechselrichter, sogenannte
»Balkonkraftwerke«, entstehen. Weitere
Themen waren der digitale Produktpass
am Beispiel von Batterien, sowie die »Nor-
mungsroadmap Wasserstoff«.

Wer bis dahin noch keinen lebhaften
Eindruck davon bekomme hatte, wie span-
nend das Thema »Normung« ist, dem

ZVEH-Jahresbericht

Ein spannendes Jahr in 192 Seiten gepackt

lle Jahre wieder erscheint er zur

ZVEH-Jahrestagung: der Jahresbe-
richt der e-handwerklichen Orgnaisation.
Auf 192 Seiten erinnert er an Meilensteine
der Verbandsarbeit: die Teilnahme an den
Warmepumpen- und PV-Gipfeln, den Ver-
bandeauftritt mit der IG Metall zum Thema
»Fachkréafteaufbau« oder das Gesprach mit
Bundeswirtschaftsminister Robert Habeck
anlasslich der IHM in MUnchen. Dartber hi-
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Erfreute sich auch diesmal wieder groBer Beliebtheit: das Seminar von DKE und ZVEH.

Normungsexperten gesucht

Sie mochten Ihr Praxiswissen und eigene
Erfahrungen einbringen, um normative
Anforderungen mitzugestalten? Dann
melden Sie sich gerne bei Andreas
Habermehl: a.habermehl@zveh.de

machte Alena Widder mit ihrem Vortrag zur
»Next Generation«, dem Nachwuchsnetz-
werk der DKE, Lust, sich kunftig als Nor-
mungsexperte zu betatigen. Denn »Next
Generation« bietet (virtuelle) Normungs-
stammtische zu aktuellen Themen an und
bringt auch immer wieder Normungsein-
steiger und -experten zusammen.

naus lasst die Publikation Highlights wie die
ZVEH-Jahrestagung 2022 oder die Light +
Building Revue passieren und gibt einen
Uberblick dartiber, was sich in der Aus- und
Weiterbildung, bei der Nachwuchs- und
Fachkraftegewinnung, in der Digitalisierung
sowie Normung alles tut. ]
Schauen Sie doch mal rein:
www.zveh.de/jahresberichte

Immer neue Bereiche

Welche Unterstltzung bietet die DKE klei-
nen und mittelst&ndischen Unternehmen?
Die Antwort auf diese Frage lieferte Michael
See, der das breit gefacherte DKE-Angebot
vorstellte und auf Férdermdglichkeiten im
Rahmen der Programme »DIN-Connect«
und »WIPANO« hinwies. Eine perfekte Uber-
leitung zu seinem Kollegen Sebastian Beh-
rens vom VDE Verlag, der seinen Zuhorern/
-innen noch einmal die VDE-Normenbiblio-
thek ans Herz legte, neue Funktionalitdten
prasentierte und an die Rabatte erinnerte,
die ZVEH-Mitgliedern fur die Normenaus-
wahlen »E-Handwerk«, »Elektromaschinen-
bau« und »Informationstechnik« gewahrt
werden. |
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Informations- und Systemtechnik « Panorama

Ansteuerung von Fensterantrieben

RWA-Kompaktzentrale fiir Treppenhauser

Windowmaster prisentiert die
RWA-Kompaktzentrale »WSC
104«. Sie entspricht den Anfor-
derungen der ISO 21927-9 in
Verbindung mit der tiberarbeite-
ten DIN 18232-9. Die Zentrale
ist fir die Ansteuerung von
24-V-DC-Fensterantrieben  so-
wie Windowmaster-Antrieben

Elektroakustische Systeme

mit Motorlink-Technologie kon-
zipiert. Sie kombiniert Rauchab-
zug und tdgliche Liiftung und
eignet sich fiir Treppenhduser.
Funktionen wie Zeitliiftung,
Spaltliiftung sowie Alarm- und
Stormeldung sind bereits in der
Zentrale enthalten. Das Drei-
Leiter-Multifunktionsbussystem
der Kompaktzentrale ermdglicht
den direkten Anschluss von Liif-
tungstastern und Rauchmeldern
an die externen RWA-Bedien-
stellen (Handausloser), was den
Verkabelungsaufwand reduziert.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123656

Zentrale fiir Sprachalarmanlagen

Die Zentrale fiir Sprachalarman-
lagen » APS-9000« von Hekatron
vereint 18 Einzelfunktionen in
einem Gerét. In der nach EN 54-
16 zertifizierten Generation ist
die Sprachalarmanlage, das Elek-
troakustische Notfallwarnsystem
oder die Beschallungsanlage fiir
wachsende Anforderungen ge-
ristet. Mit einem Linux Embed-
ded-PC vernetzt das Spracha-

Verteiler, Abzweiger, Steckdosen
Kommunikationstechnik-Komponenten

Eine Reihe an Neuheiten hat der
Hersteller Axing vorgestellt. Da-
zu gehort eine neue Generation
von Verteilern und Abzweigern.
Sie eignet sich mit einem Fre-
quenzbereich bis 1800 MHz fiir
Anwendungen mit Docsis 3.0,
3.1 und 4.0 (bis zu 10 Gbit/s im

larm- und Akustiksystem die
Systemmodule von »APS-Apro-
sys«, einer intelligenten System-
losung von g+m elektronik, mit
digitalen Applikationen. Durch

Gerateintegrierter Brandschutz
Kleinloschsystem fiir elektrische Anlagen

Das Kleinlschsystem »Preve-
neos« von Wichmann bekampft
einen Brand in elektrischen An-

lagen kurz nachdem er entstan-
den ist an seinem Ursprungsort.
»Preveneos« besteht aus einer
Loschmittelkartusche mit einer
integrierten Ausloseeinheit. Bei
Temperaturerhéhung zerbricht
die Thermoampulle und lésst
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das Loschmedium Novec auto-
matisch aus der Kartusche stro-
men. Die Thermoampulle ist
gleichzeitig zur Signalweiterlei-
tung oder Fernauslosung geeig-
net — in Verbindung mit der
Wichmann-Schaltung ein zu-
sitzlicher Sicherheitsfaktor beim
Abschalten der
und Verhindern einer Widerent-

Stromzufuhr

ziindung. Einsatzgebiete des ge-
riteintegrierten Brandschutzes
sind elektrische Betriebseinrich-
tungen wie Schaltschréinke, Ser-
verschrinke, Umlaufregale oder
Automaten.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123655

die Beibehaltung der modularen
Zusatzmodule konnen bestehen-
de Anlagen einfach an die »APS-
9000« angeschlossen werden.
Mit Ethernet Switch wird die

Kabelnetz). Hohe Schirmungsei-
genschaften (Klasse A +10dB),
hohe Intermodulationsfestigkeit
(£115dBc) und hoher Uber-
spannungsschutz gewiéhrleisten
eine storungsfreie Ubertragung
der Signale. Da bereits Fre-
quenzbereichserweiterungen bis
1,8 GHzim Down- bzw. 684 MHz
im Upstream abzusehen sind, er-
gibt es Sinn, neu installierte pas-
sive Bauteile zukunftssicher aus-
zulegen. Die Antennendose ist
durch Vodafone projektbezogen
freigegeben.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123650

»APS-9000« zur Schaltzentrale:
Uber vier integrierte Ethernet-
Ports erfolgt die Anbindung von
Bedien- und Anzeigeelementen,
Konfigurationssoftware, Fern-
wartung, Brandmelderzentralen,
Leitstellen und Geb4dudeautoma-
tionssystemen.

Mehr Infos online:

www.elektro.net/123276

Messen des Oberschwingungsanteils

Rack-PDU mit Uberwachungsfunktionen

Unter den Markennamen »Ser-

ver Technology Pro 4X« und
»Raritan PX4« bietet Legrand
neu Rack-PDUs an. Sie messen
u.a. den Oberschwingungsanteil
auf Schaltschrank- und Geritee-
bene und erméglichen so eine

Uberwachung  (£0,5%) von

Strom- und Spannungsparame-
tern, einschliefSlich der grafi-
schen Darstellung der Wellen-
form. So ist die Sichtbarkeit der
und Min/Max-Leis-
tungsmesswerte eine Hilfe bei

Spitzen-

der Kapazitatsplanung, der Iden-
tifizierung von ungenutzten
Ressourcen und der Failover-
Planung. Die Forensik der Aus-
16sung der Leitungsschutzschal-
ter hilft nicht nur, die genaue
Steckdose und die potenzielle
Ursache einer Auslosung zu er-
mitteln, sondern auch Daten zur
Stromqualitit zu erfassen.

Mehr Infos online:

www.elektro.net/123654
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Zwei bis acht Einzeltaster

Taster fur Dali-2

Die Dali-2-zertifizierten Mehr-
fachtaster von Esylux ermogli-
chen ein hindisches Ubersteu-
ern einer automatisierten Dali-
2-Lichtlosung. Sie passen in die
55-mm-Rahmen géingiger Her-
steller. Die vier Taster-Modelle

verfiigen iiber bis zu acht Einzel-
taster, die sich tiber die Konfigu-
ration der Steuereinheit einer
Anlage mit jeweils bis zu drei
Funktionen belegen lassen (Ein-
und Ausschalten, Hoch- und
Herunterdimmen, individuelle
Szenen). Ein manuelles Dimmen
stoppt normalerweise die ener-
giesparende Lichtregelung. Die
Wiederaufnahme der Automati-
on ldsst sich deshalb als eigene
Funktion auf einen Taster legen.
Mebhr Infos online:
www.elektro.net/123653

Brandmeldesystem fiir Neu- und Bestandsbauten
Flexible Brandmelderzentrale fiir viele Teilnehmer

Mit der Brandmelderzentrale
»Penta 6000« stellt Hertek seine
umfangreichste und gleichzeitig
flexibelste
vor. Das Brandmeldesystem ist

Brandmeldelosung

gleichermaflen fiir Neu- und Be-
standsbauten  geeignet, ent-
spricht den aktuellen Normen
und ist mit verschiedenen Loop-
und Netzwerkkomponenten an
jede Anforderung anpassbar. Das
»Coreprotocol«, auf dem die

Kommunikation der »Penta

6000«-Serie beruht, ist fiir den
besonders schnellen Austausch

mit vielen Teilnehmern konzi-

piert worden. Das Protokoll

Verbindungstechnik in AuBenanwendungen
Schutz fiir elektrische Verbindungen

Metz Connect stellt ein univer-
sell anwendbares Schutzgehiduse
vor, das Steckmodule sowie
Steck- und Kabelverbinder in Au-
Benbereichen schiitzt. Das Kon-
zept basiert neben vielféltigen
Montagemoglichkeiten auch auf
mehreren Adapter-Platten fur
unterschiedliche = Verkabelungs-
technologien. Kabel mit Auflen-

www.elektro.net

mantel-Durchmessern von
4,5mm bis 15mm koénnen im
»MCO«-Schutzgehduse
fithrt werden. Das Gehduse in
den Schutzarten IP69k, IP67 und
IP66 ist bestindig gegen Ozon,
UV-Strahlung und  Salzwasser
und hilt hohen Temperaturen,

einge-

starken Vibrationen und Hoch-
druckstrahl-Reinigungen stand.
Die Losung aus robusten Materia-
lien (Aluminium, PA-Kunststoff)
wurde fir den Schutz von feld-
konfektionierten Kabeln, vorkon-
fektionierten Patchkabeln und
LWL-Verbindungen konzipiert.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123649

Informations- und Systemtechnik « Panorama

Zwei Modelle verfiigbar

Sensoren mit Casambi-Schnittstelle

Seine Priasenz- und Multisenso-
ren-Reihe »PD4N« hat B.E.G.
Briick Electronic um zwei Blue-
tooth-gesteuerte Casambi-Mo-
delle erweitert: Eine Variante mit
und eine ohne Dali-Spannungs-

kann bis 254 physikalische Ad-
ressen auf einem Loop verwalten
und bietet so eine hohe Flexibili-
tit fiir die Auslegung. Jeder Teil-

Drei verschiedene Varianten

versorgung. Uber die Casambi-
App wird das nidchstgelegene
Geridt im Mesh-Netzwerk ange-
steuert, welches die Kommuni-
kation mit weiteren Geréten
ibernimmt. Gewiinschte Be-
leuchtungsszenen und umfang-
reiche Automatikfunktionen
konnen schnell tber Casambi
verwirklicht werden. Auflerdem
lassen sich auch andere Casam-
bi-fahige Gerite integrieren, wie
etwa kabellose Taster.

Mehr Infos online:

www.elektro.net/123651

nehmer ist dank eines intelligen-
ten Isolators eindeutig lokalisiert,
was die Fehlersuche deutlich be-
schleunigt. Ein Meldertest im
Rahmen der priventiven War-
tung kann dank des unterstiitz-
ten »Fasttest<-Modus schnell
durchgefiihrt werden. Ein Mel-
dertausch ist durch Plug-and-
Play ohne zusitzliche Arbeiten
an der Zentrale schnell erledigt.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123590

Prasenzmelder mit Mischlichtmessung

Von Busch-Jaeger gibt es nun
die Prasenzmelder »flex« in drei

Ausfithrungen. Der Prasenzmel-
der »flex Universal-Sensor« eig-
net sich fir den Einsatz in nor-
malen Raumen. Der Erfassungs-
bereich bei 3m Montagehdhe ist
kreisformig. Sitzende Personen
werden bis zu einem Durchmes-

ser von 10m erfasst, gehende
Personen bis zu 12m Durchmes-
ser. Der Prasenzmelder »flex Sky-
Sensor« passt fir Riume mit
Montagehohen bis 12m und ei-
ner kreisformigen Erfassung bis
zu 24m. Das Modell »flex Corri-
dor-Sensor« wurde fiir lange Flu-
re entwickelt und bietet recht-
eckige Erfassungsweiten bis zu
24m. Uber einen Nebenstellen-
betrieb ldsst sich die Reichweite
vergroflern. Je nach UP-Einsatz
kann zusitzlich zum Schalten
auch die Ansteuerung z.B. von
Klimaanlagen umgesetzt werden.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123652
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Bild 1: Baugenehmigung und Brandschutzkonzept bilden die Grundlage fiir jede Brandmeldeanlage — mit dem Planungstool von Hertek sparen Planer

und Errichter Zeit bei der Auslegung

Online-Planungstool mit Plausibilitatspriifung

Fehlerfreie Planung von
Brandmeldeanlagen

Eine Brandmeldeanlage zu planen und auszulegen ist keine Hexerei. Viel Erfahrung und ein guter Uber-
blick Gber die gebaudespezifischen Gegebenheiten ist allerdings in jedem Fall vonnoten, um eine praxis-
taugliche Anlage zu konzipieren. Planer und Errichter finden mit dem Planungstool von Hertek ein Werk-
zeug, das eine umsetzungsfahige Ausschreibung erstellt, in der Planungsfehler dank einer hinterlegten
Plausibilitatsprifung weitgehend ausgeschlossen sind. Nutzer des Planungstools sparen damit wertvolle
Zeit bei der Auslegung neuer Brandmeldeanlagen.

as fiir ein Gebaude habe ich und
W wie soll meine Brandmeldeanla-
ge aussehen? Gibt es ein Brand-

schutzkonzept, das ich bei der Planung be-
achten muss, und welchen Umfang soll der
Brandschutz tiberhaupt bekommen? Die Be-
antwortung dieser Fragen gehort zu jeder
Projektierung einer Brandmeldeanlage dazu
(Bild 1).

Auch die Vorgaben, die sich aus der tech-
nischen Gebdudesituation ergeben sowie die
gewiinschte Anbindung an die 6rtliche Feu-
erwehr sollten bekannt sein, bevor das Her-
tek-Planungstool die einfache Erstellung der
Dokumentation schon im Vorfeld der An-
schaffung unterstiitzt. Sind diese grundle-
genden Fragen beantwortet, fithrt das Tool in
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einer logischen Abfolge von Schritten durch
die Planung der Brandmeldeanlage.

Verschiedene Planungsstufen abbilden
Jederzeit kann sich der Nutzer ein Doku-
ment ausgeben lassen und so die verschiede-
nen Planungsstufen von der Vorplanung
iiber den Entwurf bis zur Ausschreibung ab-
bilden. Anders als andere derartige Aus-
wahlhilfen ist das Planungstool aus dem
Hause Hertek mit einer hinterlegten Plausi-
bilitatsprifung ausgestattet, die nur die
Komponenten anbietet, die logisch zu den
ausgewihlten Eckdaten passen. Dies garan-
tiert ein umsetzbares Projektdokument, und
man erzeugt eine Qualitit, die man gar nicht
umgehen kann.

Was gebraucht wird, ist aus Genehmigung
und Brandschutzkonzept ersichtlich. Dazu
kommt noch die Abstimmung mit der 6rtli-
chen Feuerwehr und die Beriicksichtigung
der dort geltenden Technischen Aufschaltbe-
dingungen (TAB). Sind diese Informationen
zusammengetragen, kann man beginnen, die
Anlage zu konfigurieren (Bild 2).

Bei den meisten Anlagen handelt es sich
um eine Neuinstallation oder einen Aus-
tausch, es wird also eine komplette Planung
durchgefiihrt. Ob das Objekt Voll- oder Teil-
schutz bekommen soll, gehort ebenfalls zu
den grundlegenden Entscheidungen. Im
Teilschutz — der am haufigsten gewéhlten Va-
riante — legt der Planer fest, was iiberwacht
werden soll, beispielsweise welche Rdume, ob
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es sich um Biiros oder Fertigung handelt.
Fluchtwege sind sowohl im Voll- als auch im
Teilschutz inbegriffen.

Einblick nur auf Wunsch

Die Daten fiir jedes Projekt sind auf einem
Server hinterlegt, der Hertek gehort und des-
sen Sicherheit vom Unternehmen gewihr-
leistet wird. Dariiber hinaus hat der Anbieter
jedoch keinerlei Einblick in die Projekte.
Kunden koénnen sich deshalb darauf verlas-
sen, dass ihre Anmelde- und Projektdaten
fiir andere nicht sichtbar sind und nicht zu
Werbezwecken verwendet werden. Gerade
fir 6ffentliche Auftrage ist auch wichtig, im
Vorfeld ein Bekanntwerden der Projekte zu
vermeiden.

Dies ist durch die Infrastruktur des Pla-
nungstools gegeben. Jeder Nutzer erreicht
seine Projekte durch einen individuellen Lo-
gin auf der entsprechenden Website. Hier ist
es moglich, beliebig viele Projekte anzulegen,
zu bearbeiten und Zwischenschritte zu spei-
chern. Das erlaubt den Nutzern, verschiede-
ne Auslegungen auszuprobieren und die Er-
gebnisse zu vergleichen.

Treten doch einmal Probleme bei der An-
wendung auf, oder wird eine individuelle Be-
ratung gewiinscht, bietet Hertek einen
60-miniitigen Support an. Uber eine PIN
kann sich ein Berater einmalig 60 Minuten in
das Projekt einloggen und offene Fragen di-
rekt mit dem Planer kldren.

Logik wird grofSgeschrieben

Jede Eingabe ins Planungstool verindert
die nachfolgend angebotene Auswahl. So
lassen sich viele Fehler vermeiden, die
durch alltidgliche Ablenkungen entstehen
konnen. Das Planungstool garantiert eine
umsetzbare Losung als Ergebnis und bietet
ausschliefSlich Produkte an, die passend zu
den Eingaben aus dem Portfolio logisch
sind (Bild 3). So werden bestimmte Vertei-
ler oder Zubehor fiir die Feuerwehr immer
auf die zuvor getroffene Auswahl abge-
stimmt.

Auch andere Konflikte zeigt das Tool an,
etwa, wenn in einem Loop die mdgliche
Teilnehmerzahl von 126 tiberschritten wird
oder wenn die ausgewéhlten Komponenten
mehr Ruhe- oder Alarmstrom bendtigen als
zur Verfiigung steht. Die Loopstrom-Be-
rechnung gibt es auch als separates Tool,
aber wer mit dem »groflen« Planungstool
arbeitet, bekommt alle Funktionalititen in
einer Maske und plant so auch komplexe
Projekte in einer einzigen Anwendung
durch (Bild 4).

www.elektro.net

Bild 2: Die Peripherie fiir die ortliche Feuerwehr
ist ein Kernelement jeder Brandmeldeanlage:
angepasst an die Technischen Aufschaltbedin-
gungen wabhlt der Planer alle relevanten Kom-
ponenten aus

Feuerwehr als Partner

Die Verbindung zur Feuerwehr ist ein beson-
ders wichtiger Teil der Brandmeldeanlage.
Hier gibt es Unterschiede sowohl bei den Zu-
fahrten, die optisch gekennzeichnet werden
miissen, als auch in den baulichen Gegeben-
heiten, etwa fiir das Schliisseldepot, das un-
terschiedlich vor Fremdzugriffen und Sabo-
tage geschiitzt sein muss.

Ob ein Alarm dann horbar oder still bei
der Feuerwehr eingeht und wie die Benach-
richtigungskette ablduft, ergibt sich aus der
Art des Baus. So wird der stille Alarm z.B. in
medizinischen Einrichtungen bevorzugt, um
Aufregung zu vermeiden. Dass die Feuer-
wehrperipherie einen hohen Stellenwert hat
und die weitere Auslegung der Brandmelde-
anlage beeinflusst, zeigt sich auch daran, dass
sie gleich nach den allgemeinen Angaben
und der Auswahl der Anlagenart im Pla-
nungstool an der Reihe ist.

Die individuelle Anlage

Nachdem das duflere Umfeld bestimmt ist,
geht es im Ablauf darum, die einzelnen
Brandabschnitte festzulegen. Ein Abschnitt
kann beispielsweise eine Etage sein oder ein
Trakt, auf jeden Fall eine in sich abgeschlos-
sene Einheit. Hier wird auch festgelegt, ob
Brandmeldesysteme in Zwischendecken
oder -boden untergebracht sein sollen, wie
viele Riume dazugehoren und ob zusitzliche
Sondermelder oder Steuerungen bendtigt
werden, etwa um einen Fahrstuhl zu bedie-
nen, Fluchttiiren freizugeben oder auf beson-
dere Anforderungen der Baugenehmigung
einzugehen. So ist in manchen Tiefgaragen
ein Warmemeldesystem vorgeschrieben.

www.elektro.net

Helns-DHeter Frine

Regelkonforme Installation

ven PV-Anlagen

Regelkonform
installiert

Die Zahl der installierten PV-Anlagen
nimmt standig zu und die Tendenz
ist deutlich steigend.

Dieses Buch informiert den

Installateur umfassend iiber:

+ Vorbereitende MaBnahmen bei
der Installation einer PV-Anlage,

+ die Auswahl der Produkte,

+ Montagevorschriften,

- die elektrotechnischen
Installationsrichtlinien,

- die regelmaRige Uberprifung,

« Arbeitssicherheit,

+ wichtige Aspekte bei der
praktischen Umsetzung,

« elektrotechnische Prifungen
und Dokumentationen von
PV-Systemen und

+ die Instandhaltung von
PV-Systemen.

Ihre Bestellmoglichkeiten auf einen Blick:

.| n | Fax:
'E : = +49 (0) 89 2183-7620
Er"_ @ E-Mail: ) )
buchservice@huethig.de
Hier Ihr Fach-
buch direkt ‘/@ shop.elektro.net
online bestellen!
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Sockel auswahlen

XP95 Loop-Sockelsinens (DIN-Ton, mit kso
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Bild 3: Alles passt: so ist die Planung der Brandmeldeanlage plausibel und umsetzbar; auf einen

Blick am grtinen Balken oben ersichtlich

Sockel auswiahlen

XP98 Loop-Sockelsirene (DHM-Ton, mit iso

Eet R R

KPS Loop-Socke blitreuchte (EN54-13, K

B ny k14

i v Loop-Sockelsi

smbina

A b [ERALH

Discovery Loop-Sockelsinene (Mehrion, mi

A - DT

Bild 4: In dieser Planung ist noch ein Fehler, auf einen Blick am roten Balken ersichtlich; die Plausi-
bilitdtspriifung ergibt, dass noch fiinf Sockel ausgewdhlt werden miissen

Pro Brandabschnitt wird auch festgelegt,
ob es sich um einen explosionsgefihrdeten
Bereich handelt. Ist dies der Fall, zeigt das
Tool ausschlieSlich Komponenten mit Ex-
Schutz an. Besonders praktisch: die Brandab-
schnitte lassen sich duplizieren, sodass iden-
tische Einheiten (wie z. B. Etagen) auch iden-
tisch ausgestattet werden. Dies spart Zeit und
vermeidet Fehler.

Nach den Brandabschnitten werden die
einzelnen Brandmelderinge geplant, also die

46

Kette aus Meldern, das passende Kabel und
die Aufteilung. Ist jeder Ring dem zugehori-
gen Brandabschnitt zugeordnet, schlief3t die
Auswahl der Brandmeldezentrale mit den
bendétigten Schnittstellen und der Vernet-
zung die Planungsphase ab. Wie viele Zent-
ralen und welche Bedienteile vorgesehen
werden, ergibt sich aus der Gebiudeart und
der Gebaudestruktur. In einer Pflegeeinrich-
tung wird die Brandmeldeanlage auch vom
Pflegepersonal zu erreichen sein, in einer

Schule oder einem Produktionsbetrieb sind
die Gegebenheiten wieder anders.

Ausgabeformate nach Wahl

Ist die Brandmeldeanlage durchgeplant und
hat alle Plausibilitatspriifungen durchlaufen,
wird im néchsten Schritt ein Schriftstiick be-
notigt, das als Grundlage fiir die weitere Vor-
gehensweise dient. Die bis hierher erfolgte
Planung verbleibt also nicht in Formularen
im Online-Planungstool, sondern das Tool
erstellt Unterlagen in allen gédngigen Dateifor-
maten, beispielsweise als pdf mit und ohne
Firmenlogo, Word-Datei oder Excel-Preislis-
te aus dem Hertek-Angebot. Auch fertige
Ausschreibungstexte in den Formaten GAEB,
Datanorm oder Onorm generiert das Tool.

Besonders interessant in Zeiten von Liefer-
engpassen und Materialknappheit diirfte die
Unterscheidung in fixe und variable Preise,
z.B. fir Kabel, im Angebot sein. Speziell fiir
offentliche Auftrage wird vielfach eine anbie-
terneutrale Ausschreibung verlangt. Das He-
rausloschen der Herstellerangaben aus ei-
nem Angebot kostet viel Zeit, die mit der
neutralen Ausgabe des Planungstools einge-
spart werden kann.

Nutzerfreundlichkeit bedeutet hier auch,
dass das Tool weitgehend selbsterklarend ist
und keine weiteren Hilfsmittel benétigt wer-
den. Entwickelt und programmiert wurde
das Tool von Fachleuten aus der Branche: Es
ist von der ersten Eingabe bis zur Ausgabe
des Leistungsverzeichnisses logisch aufge-
baut wie eine Brandmeldeanlage aufgebaut
ist. Dadurch ist der Ablauf fiir jeden Prakti-
ker gut nachzuvollziehen. Denn eins darf ein
Tool nicht, wenn es einen echten Nutzen
bringen soll: Nerven kosten und damit jegli-
che Zeitersparnis zunichtemachen.

Bei der Planung einer Brandmeldeanlage
unterstiitzen Software-Tools, die in einer

logischen Abfolge von Schritten durch die
Planung fiihren

Jede Eingabe ins Planungstool verandert
die angebotene Produktauswahl —so las-
sen sich Fehler vermeiden und Konflikte
werden sofort angezeigt

Autor:

Holger Heilmann,

Vertrieb & Support des Planungs-
tools, Hertek, Berlin
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Brandursachen
vermeiden

Bei Gebaudeplanung und -errichtung spielt der
Brandschutz eine zentrale Rolle. Dennoch sind gerade
fehlerhafte Installationen haufig Brandursache. Heinz-
Dieter Froses kompaktes Fachbuch unterstitzt bei der
fachgerechten Auswahl aus der Vielzahl auf dem Markt
erhaltlicher Produkte.

Der vorbeugende bauliche Brandschutz bleibt auch in
der 5. Auflage Schwerpunkt des Buchs.

Praxisnah und leicht verstandlich werden alle

wichtigen Aspekte behandelt:

« Brandverhalten,

- Verlegesysteme,

- Verkleidungen,

« Brandschutzbeschichtungen,

- Prifung und Kennzeichnung von Verteilern sowie

- die besonderen Anforderungen im Bereich von
Flucht- und Rettungswegen.
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beSteI Ien : Ich bin einverstanden, dass die von mir angegebene
E-Mail-Adresse von der Hiithig GmbH, Im Weiher 10,
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elektro.net-Newsletter und in regelmaRigen Abstan-
den Informationen zu fiir mich relevanten Themen
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mmm das elektrohandwerk
www.elektro.net

®)

WAN 24768

Firma

D4

*

Name, Vorname

Straf3e, Postfach*

PLZ, Ort*

Telefon

S

E-Mail* (Pflichtfeld bei Newsletter- und E-Book-Bestellung)

Datum, Unterschrift*

*Pflichtfeld

Hithig GmbH, Elektro Medien,
Im Weiher 10, D-69121 Heidelberg, Tel.: +49 (0) 800 2183-333




Quelle: Joel Micah Miller / Hekatron

Informations- und Systemtechnik

Bild 1: Die neue Norm DIN EN 50710 legt fest, welche Anforderungen bei Ferndiensten erfiillt werden miissen

Norm DIN EN 50710 schafft Klarheit

Fernuberwachung von BMA

Aufgrund rechtlicher Bedenken blickten Errichter oder Betreiber bisher skeptisch auf Losungen wie die
Ferniberwachung und -instandhaltung von Brandmeldeanlagen (BMA). Die Dienstleistungsnorm DIN EN
50710 »Anforderungen an die Bereitstellung von sicheren Ferndiensten fur Brandsicherheitsanlagen und
Sicherheitsanlagen« nimmt diese Sorge und ladt ein, die Moglichkeiten des Fernzugriffs auszuschopfen.

it zunehmendem Einzug in die
Brandschutzpraxis zeigt sich, dass
in der Digitalisierung tatsichlich

ein enormes Potenzial fiir mehr Effizienz,
hohere Sicherheit und Wachstum steckt. Ge-
rade mit Blick auf den Fachkriftemangel bie-
ten digitale Tools mit Fernzugriffsoption ei-
nen hohen Mehrwert und spiirbare Entlas-
tung im Arbeitsalltag (Bild 1). Doch wie bei
allen neuen Technologien stellt sich die Fra-
ge, wie es im Ernstfall mit der Haftung aus-
sieht.

Norm bietet Handlungsempfehlungen

Die neue Norm, die seit Mai 2022 auch in der
deutschen Fassung vorliegt, bietet den si-
cherheitstechnischen Gewerken im Gegen-
satz zur bestehenden VDE 0833-1 konkrete
Handlungsempfehlungen. Hier sind jetzt
erstmals alle relevanten Anforderungen an
die Dienstleistungsanbieter fiir einen Fern-
zugriff festgelegt. Die Norm schafft die not-
wendige Grundlage, weil sie die allgemein
anerkannten Regeln der Technik definiert,
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auf die sich beispielsweise Gerichte berufen,
wenn im Schadensfall Gberpriift wird, ob
fahrlassiges Handeln vorliegt. Die Norm
wurde von einem europidischen Experten-
team als EN erarbeitet und wird damit auch
in anderen EU-Staaten angewendet.

Weil zum Erscheinungszeitpunkt der bis-
her giiltigen Anwendungsnorm VDE 0833-1
»Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Ein-
bruch und Uberfall« im Jahr 2017 Fernwar-
tungen in der Praxis noch eine untergeord-
nete Rolle spielten, gab die Norm diesbeziig-
lich lediglich rudimentire Hinweise und
Empfehlungen. Einige davon sind heute
lingst tiberholt. Fiir Errichter und Betreiber,
die dennoch auf die digitale Unterstiitzung
setzten, ein echtes Problem. Bislang musste
jeder die Mafinahmen rund um seinen Fern-
zugriff selbst definieren. Im Umkehrschluss
bedeutete das auch: eigenes Risiko.

Anforderungskatalog fiir Dienstleister
Die neue DIN EN 50710 gilt nicht nur fiir
Brandmeldetechnik, sondern auch fiir die

Gewerke Zutritt, Rauchwiarmeabzug, Ein-
bruch und Social Alarm. Sie fokussiert insbe-
sondere auf den Anforderungskatalog, den
ein Dienstleistungsanbieter erfiillen sollte,
wenn er Ferniiberwachung oder -instandhal-
tung anbieten mochte (Bild 2).

So soll beispielsweise iiber ein Verwal-
tungssystem und passwortgeschiitzte Berei-
che im Computer exakt geregelt werden, wel-
cher Personenkreis Zugriff auf das System
hat. Auch die Zugriffsart muss demnach klar
definiert werden. Wihrend die Hinweise zur
Systemauslesung fiir eine Statusabfrage im
Normentext allgemein gehalten sind, muss
vom Errichter nun eindeutig festgelegt wer-
den, wer im Rahmen von Programmierun-
gen aus der Ferne Anderungen am System
vornehmen kann. Weil durch mogliche Cy-
berattacken auch im Bereich der Brandmel-
deanlagen grofler Schaden entstehen kann,
muss eine Ferniiberwachungssoftware ge-
méfl der neuen Norm zudem spezifische
Tests bestehen, damit von einer sicheren Ver-
bindung ausgegangen werden kann.
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Anforderungen an Fernzugangs-
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0 Anforderungen an Betrieb '
0 Anwendungsspezifische
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RAI Fernzugangsinfrastruktur
(Remote Access Infrastructure)
RAS Fernzugangsserver
(Remote Access Server)

RAE Fernzugangsendpunkt
(Remote Access Endpoint)

RAC Fernzugangsclient
(Remote Access Client)

: E.— Brandmeldeanlage

Weitere
Brandsicherheits-/
Sicherheitsanlagen

| o —| Autorisiertes Personal
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Autorisiertes Personal
aufBerhalb des
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Bild 2: Die Inhalte der DIN EN 50710 im Uberblick

Wo endet der Rahmen fiir den
Fernzugriff?

Klar geregelt ist nun auch, wo der zuléssige
Rahmen fiir den Fernzugriff endet. So sieht
die Norm unter anderem vor, dass eine ver-
antwortliche Person vor Ort sein muss, wenn
Neuerungen im System eingespielt werden.
Denn die Brandmeldeanlage ist dann kurz-
zeitig im Revisionsmodus und nicht be-
triebsbereit. Auch wer eine bestehende Anla-
ge erweitern und einen neuen Ring aufschal-
ten will, muss dafiir vor Ort sein. In diesem
Fall gilt es, direkt im Objekt zu iiberpriifen,
ob der hinzugefiigte Melder funktioniert und
ordnungsgemif in Betrieb geht.

Geringerer Personaleinsatz, bessere
Planbarkeit

Mit dem ortsunabhingigen Fernzugriff auf
Brandmeldeanlagen konnten allein bei He-
katron-Kunden bereits weit tiber 5000 Ein-
satzfahrten eingespart werden. Schon diese
Zahl macht deutlich, dass derartige Dienste
nicht nur technisch und wirtschaftlich punk-
ten, sondern auch in Sachen Nachhaltigkeit
den Herausforderungen unserer Zeit begeg-
nen. Doch wer aus dem Biiro heraus oder
mithilfe von digitalen Tools auf Brandmelde-
anlagen zugreifen kann, spart nicht nur
sondern auch Arbeitskraft:
Samtliche Einsitze konnen im Vorfeld detail-

Fahrtzeiten,

liert geplant, optimal vorbereitet und mit we-
niger Fachpersonal durchgefithrt werden
(Bild 3).

Losungen wie »Hekatron Remote« bieten
vollumfinglich und ortsunabhingig Zugriff

www.elektro.net
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Bild 3: or-Ort-Einsdtze an Brandmeldeanlagen konnen durch digitale Systeme reduziert werden

auf das Bedienfeld und die Software der zu-
gehorigen Brandmelderzentrale. Geschafts-
prozesse im Bereich Service und Instandhal-
tung lassen sich damit messbar optimieren
und auch die Betreuung iiberregionaler Kun-
den fillt leichter. Eine noch umfassendere
Anwendungslosung bietet das Service-Portal
»Mein HPlus« des siidbadischen Brandmel-
despezialisten. Es biindelt alle Daten, Anla-
gen- und Herstellerinformationen sowie
Live-Ereignisse von Brandmeldeanlagen
zentral. Diese Informationen bereitet das
System so auf, dass sie Nutzen im téglichen

Geschift bringen.

Informationen aus unterschiedlichen
Quellen btindeln

Um die installierten Brandmeldeanlagen zu
verwalten, muss in der Regel auf viele Infor-
mationen aus unterschiedlichsten Quellen
zugegriffen werden: Anlagen-Programmie-

rungen, technische Dokumentationen und
Montageanleitungen, Produktinfos, Zertifi-
kate und Erkldrungen, Kataloge, Preise, Ser-
vice-Informationen und vieles mehr. Der
Aufwand, alle relevanten Informationen pa-
rat zu haben, ist immens.

Das Service-Portal dagegen fithrt die
Vielzahl der Daten aus verschiedenen Quel-
len und Systemen intelligent zusammen
und erstellt daraus Auswertungen und Ana-
lysen - inklusive konkreter Handlungsemp-
fehlungen. Unterm Strich lasst sich auf die-
se Weise viel Zeit sparen, zum Beispiel bei
der Erstellung der Inbetriebnahme-Doku-
mentation: pro Anlage sind dies etwa 30 bis
45 Minuten.

w Autor:

L]

I Thomas Litterst,
Leiter Normen und Richtlinien bei
Hekatron Brandschutz, Sulzburg
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Quelle: Inventife (alle)
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Bild 1: Den Raumsensor gibt es in einer AP- und in einer UP-Variante; fiir den Anschluss ist jeweils
ein Netzwerkkabel erforderlich, das sowohl die Kommunikation als auch die Energieversorgung per

Power over Ethernet libernimmt

Gesehen auf der eltefa

Bild 2: Uber den Hub bindet man die Raumsen-
soren in libergeordnete Gebdudeautomations-
systeme wie KNX ein

Raumsensor — Bewegungserkennung

und mehr

Neben den etablierten Herstellern gab es auf der Messe eltefa in Stuttgart auch das ein oder andere Start-
up zu sehen. Eines davon, die Firma Inventife, prasentierte mit dem »Raumsensor« eine Art Bewegungs-
melder — mit einer Reihe von Zusatzfunktionen.

er Raumsensor erkennt nicht nur
D Bewegung, sondern iiber das integ-

rierte Kameramodul in Verbindung
mit der Auswertesoftware auch komplexere
Vorgange, etwa Stiirze bzw. sonstige Unfille
oder die Anzahl anwesender Personen. Da-
bei bleiben alle Daten im Haus - es ist keine
Internet- und/oder Cloudanbindung erfor-
derlich. Ausnahme: Wenn das System bei
einem Unfall externe Personen informieren
soll.

Die Losung besteht prinzipiell aus dem
Raumsensor (es gibt Varianten Auf- oder
Unterputz, Bild 1) und einem zugehérigen
Hub (Bild 2). Angeschlossen wird der Sensor
mit einem Ethernet-Kabel, das sowohl fiir
die Kommunikation als auch fiir die Strom-
versorgung per Power over Ethernet (PoE)
dient. Es ist also ein entsprechender Lei-
tungsauslass an der Decke erforderlich. Der
runde Erfassungsbereich des Sensors liegt
bei einer normalen Deckenhohe bei einem
Radius von etwa 4m. Der Erfassungs-Radius
betrigt dabei 170°.

Der Raumsensor gibt seine Informationen
iiber eine TCP-IP-Schnittstelle aus. Uber den
fiir die Hutschienenmontage geeigneten Hub
ist eine Anbindung an ibergeordnete
Gebédudeautomationssysteme bzw. -proto-
kolle wie KNX, Loxone (via http) und MQTT
moglich.
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Typische Einsatzgebiete

Ein potenzielles Anwendungsgebiet ist das
betreute Wohnen bzw. Pflegeheime. Die
Unfallerkennung detektiert zum Beispiel
Stiirze innerhalb weniger Sekunden und
kann anschlieflend eine Nachricht an einen
hinterlegten Kontakt senden und/oder wei-
tere Gebiaudefunktionen auslésen, etwa be-
stimmte Elektrogerite wie den Herd aus-
schalten, um Folgeschidden zu verhindern.
Dariiber hinaus sind auch konventionelle
Gebaudeautomationsfunktionen — méglich,
etwa das anwesenheitsabhéngige Schalten
von Licht.

Der Sensor erkennt neben der reinen An-
wesenheit auch komplexere Zusammenhan-
ge, z.B. wie viele Personen sich im Raum be-
finden oder ob man auf dem Sofa oder am
Esstisch sitzt. Abhingig davon kénnen un-
terschiedliche Szenen ausgelost werden.
Ebenfalls kann der Sensor Menschen und
Tiere unterscheiden und so z. B. Beleuchtung
nicht aktivieren, wenn nicht eine Person den
Raum betritt, sondern ein Haustier.

Da der Sensor Personen nicht nur erkennt,
sondern auch die Anzahl der Menschen in
einem Raum bestimmen kann, lassen sich
beispielsweise Heizung/Liiftung/Klima ab-
héngig von der Anzahl der anwesenden Per-
sonen steuern. Diese Funktion ist unter an-
derem fiir Biirogebdude von Interesse.

Im Hotelzimmer kann der Raumsensor
beispielsweise dazu eingesetzt werden, um
die Anwesenheit von Gisten oder dem Ho-
telpersonal zu bestimmen. Verldsst der Gast
das Zimmer, so werden Licht und Heizung
abgeschaltet oder reduziert, was den Ener-
gieverbrauch senkt.

Klassische Bewegungsmelder fiihren in
Hotel-Badezimmern oder 6ffentlichen Toi-
letten manchmal zu Problemen, wenn sich
die anwesenden Personen ldngere Zeit kaum
bewegen und so das Licht filschlicherwiese
ausgeht. Auch hier kann der Raumsensor ei-
ne Losung darstellen, da er die Prasenz von
Personen unabhingig von der Bewegung er-
kennt und das Licht damit so lange anbleibt,
wie es bendtigt wird.

Wichtig fiir den Einsatz in Hotels bzw. 6f-
fentlichen Bereichen: Die Privatsphdre der
Gaste bleibt gewahrt. Der Sensor erkennt
keine Personen, sondern lediglich die Anwe-
senheit von Menschen. Alle Daten werden
lokal im Hub verarbeitet, und nur die er-
kannten Events bzw. Zustinde werden an die
Gebiaudesteuerung tibergeben.

Autor:
Dipl.-Ing. Andreas Stocklhuber,
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Quelle: ZVEH (Bilder 1, 2, 4-6)
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ZVEH-Prasident Lothar Hellmann: Eine Bilanz

Die Energiewende gelingt nur
mit dem E-Handwerk

Nach zwei Amtszeiten endet Anfang Juni 2023 mit der Neuwahl des Vorstands die Phase von
Lothar Hellmann als Prasident des ZVEH. Im Interview mit »de« werfen wir einen Blick zurtick auf

seine Prasidentschaft.

Bild 1: Die Amtszeit von Lothar Hellmann als ZVEH-Prdsident endet nach acht Jahren

it der Corona-Krise und dem
M Ukraine-Krieg fielen zwei welt-
politisch pragende Ereignisse in

die Amtszeit Lothar Hellmanns. Aber auch
dariiber hinaus gab es eine Reihe von Ereig-
nissen in- und auferhalb der E-Branche, die
die vergangenen acht Jahre prégten.

»de«: Wenn Sie die acht Jahre lhrer Prasi-
dentschaft Revue passieren lassen: Welches
waren die pragenden Ereignisse lhrer Amts-
zeit?

L. Hellmann: Davon gab es eine ganze Rei-
he. Zuerst mochte ich den Umzug der Ge-
schiftsstelle der ArGe Medien von Miinchen
nach Frankfurt im Jahr 2015 nennen, ver-
bunden mit einer Neustrukturierung des zu-
gehorigen Lenkungsausschusses, dem ab
diesem Zeitpunkt Vertreter aller Landes-
innungsverbande angehorten. Was sich auf
den ersten Blick wie eine verbandsinterne
Angelegenheit anhort, hat aber auch Vorteile
fiir die Mitgliedsbetriebe mit sich gebracht:
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Durch die engere Einbeziehung aller Bun-
desldnder sind die relevanten Informationen
schneller und auch einheitlicher bei den Be-
trieben vor Ort gelandet, was unsere Schlag-
kraft im Bereich der Offentlichkeitsarbeit
deutlich erhoht hat.

Auflerdem wurde das E-Marken-Konzept
in meiner Amtszeit dahingehend erweitert,
dass sich Mitglieder - die verpflichtende Wei-
terbildung vorausgesetzt — als Premium-E-
Marken-Betriebe registrieren lassen kénnen.

Lange habe ich darum gekdmpft, dass ein
Vertreter des ZVEH in das geschiftsfithren-
de Prisidium des ZDH einziehen kann. Dort
gibt es fiir Verbandsvertreter aller Gewerke
insgesamt nur zwei Pldtze, und seit kurzem
ist mit Thomas Biirkle nun erstmals ein Vor-
standsmitglied des ZVEH dort prisent. Auch
das mag zunichst etwas abstrakt klingen,
doch auch dieser verbandspolitische Erfolg
hilft unseren Mitgliedsbetrieben. Mit Tho-
mas Biirkle als Mitglied in diesem hochkari-
tigen Gremium konnen wir die Interessen

der E-Handwerke nochmal auf einer ganz
anderen Ebene einbringen.

Schon seit vielen Jahren habe ich auf das
Problem des Fachkriftemangels hingewie-
sen, der mich auch in meiner Eigenschaft als
elektrohandwerklicher Unternehmer schon
lange begleitet. Anfangs bin ich dafiir von
dem ein oder anderen belichelt worden,
doch inzwischen hat sich der Fachkrifte-
mangel zu einem handfesten Problem ausge-
wachsen, das uns wohl noch lange beschafti-
gen wird.

Auch fiir das E-Haus habe ich mich immer
intensiv eingesetzt. Nach dessen erstem Auf-
tritt im Rahmen der Light + Building war es
danach auch auf der Messe elektrotechnik in
Dortmund zu sehen und ist inzwischen auf
allen Regionalfachmessen prisent. Aufler-
dem kommt es auf Endkunden-orientierten
Messen wie der Ifa in Berlin oder der IHM in
Miinchen zum Finsatz, um dort einem brei-
ten Publikum die Leistungsfahigkeit der E-
Handwerke zu demonstrieren.

Einen weiteren Schwerpunkt meiner
Amtszeit bildete das Thema Digitalisie-
rung, das gerade durch die Corona-Krise
nochmal einen deutlichen Schub bekom-
men hat. Der ZVEH hat die Bedeutung der
Digitalisierung fiir die E-Branche friih er-
kannt und mit der Bonner Erklirung
schnell Pflocke eingeschlagen. Inzwischen
bietet die verbandliche Organisation fiir ih-
re Mitgliedsbetriebe eine ganze Reihe an
digitalen Tools an - vom digitalen Berichts-
heft fiir Azubis tiber den E-Konfigurator
und die Produktdatenbank »Elektrol« bis
zur Schnittstelle » Leanconnect«, die inzwi-
schen auch von einer Reihe anderer Soft-
ware-Anbieter genutzt wird. Im Bereich Di-
gitalisierung sehe ich aber durchaus noch
eine Aufgabe fiir die Zukunft: So benotigen
die E-Handwerke einen diskriminierungs-
freien Zugang zu Produktdaten — und zwar
zu allen. Unter anderem fir eine Planung
auf Basis von BIM ist dies zwingende Vor-
aussetzung.
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»de«: In unserem ersten Interview von Juni
2015 anlasslich Ihrer Wahl zum Prasidenten
haben Sie folgende Punkte als entschei-
dend genannt: Energiewende, Energieeffi-
zienz, dezentrale Energieversorgung, Digi-
talisierung, Gebaudeautomation sowie die
Weiterentwicklung der E-Marke. Wo stehen
wir bei diesen Themen heute?

L. Hellmann: Der Begriff Energiewende war
im Jahr 2015 noch etwas abstrakt bzw. stark
mit dem Ausbau der Stromerzeugung durch
Photovoltaik verbunden. Inzwischen hat sich
die Bedeutung gewandelt bzw. erweitert:
Heute sprechen wir von einer »all electric so-
ciety« — der Energietréger Strom wird immer
wichtiger, etwa bei der Heizung oder der Mo-
bilitit.

Auch die Energieeffizienz hat gerade ange-
sichts der steigenden Energiepreise noch-
mals an Bedeutung gewonnen. Als Folge des-
sen setzt sich auch immer mehr die Erkennt-
nis durch, dass es fiir einen effizienten Ge-
biudebetrieb mehr braucht als eine gut
geddimmte Hiille. Ohne vernetzte Gebdude-
technik bzw. Gebdudeautomation ldsst sich
ein Gebdude nicht effizient betreiben. Das
hat auch die Politik erkannt: Im Zuge der
Uberarbeitung der europiischen Richtlinie
zur Gesamtenergieeffizienz von Gebduden
wurde auch der Begriff »Gebdudetechnische
Systeme« neu definiert und um die elektri-
sche Anlage erweitert. Das Europdische Par-
lament hat damit den Standpunkt des ZVEH
bestitigt, der die elektrische Anlage als integ-
ralen Baustein fiir eine erfolgreiche Energie-
wende und als Herzstiick eines energieeffi-
zienten Gebéudes betrachtet.

Uber das Thema Digitalisierung habe ich
bereits eingangs ausfiihrlich gesprochen, er-
gidnzen mochte ich noch, dass wir 2022 be-

www.elektro.net

reits zum dritten Mal als Aussteller am Digi-
talgipfel der Bundesregierung teilgenommen
haben. Das zeigt, dass wir inzwischen von
Seiten der Politik als eines der beispielhaften
Gewerke im Bereich der Digitalisierung
wahrgenommen werden.

Eng verkniipft mit der Digitalisierung ist
auch der von Thnen angesprochene Bereich
Gebidudeautomation. Immer mehr Betriebe
befassen sich damit — vom Smart Home fiir
den privaten Kunden bis zu komplexen
MSR-Anlagen. Auf diesen Trend haben wir
frithzeitig reagiert und mit dem Elektroni-
ker fiir Gebaudesystemintegration den da-
zu passenden Ausbildungsberuf geschaffen.

Die E-Marke ist fiir mich eine Erfolgs-
geschichte. So haben wir mittlerweile 75
E-Marken-Partner,
auch Start-ups aus dem Bereich E-Mobilitit,

darunter zunehmend
die erkannt haben, welche Vorteile ihnen
eine Zusammenarbeit mit dem E-Handwerk
vor Ort bietet.

nde«: Als weiteres wichtiges Aufgabenfeld
benannten Sie 2015 den Fachkraftemangel.
Trotz aller Anstrengungen hat sich die Situ-
ation nicht entspannt. Besteht liberhaupt
eine realistische Chance, dass sich die Lage
entscheidend verbessert?
L. Hellmann: Stand heute fehlen im E-Hand-
werk rund 86000 Mitarbeiter, und aus mei-
ner Sicht wird uns der Fachkraftemangel
noch lange begleiten. Aufgrund unserer um-
fangreichen Mafinahmen zur Gewinnung von
Auszubildenden sind wir immerhin eines der
wenigen Gewerke, die einen kontinuierli-
chen Anstieg bei den neu abgeschlossenen
Ausbildungsvertrigen verzeichnen kénnen.
Ein Stiick weit hilft uns die Digitalisierung,
dem Fachkriftemangel zu begegnen. Durch

digitale, effizientere Prozesse lassen sich Res-
sourcen freisetzen, die dann fiir andere, pro-
duktive Tétigkeiten genutzt werden kénnen.

Doch ehrlicherweise werden wir als Hand-
werk alleine das Fachkrifteproblem nicht 16-
sen konnen. Hier ist auch die Politik gefragt.
Schon lange fordere ich eine Gleichsetzung
der akademischen mit der beruflichen Aus-
bildung - nicht nur als Lippenbekenntnis,
sondern auch dadurch sichtbar, dass die 6f-
fentliche Hand entsprechende Investitionen
in die berufliche Aus- und Weiterbildung ti-
tigt, etwa durch die bessere Férderung unse-
rer Schulungsstétten.

Trotzdem gilt grundsitzlich: Die E-Hand-
werke sind ein attraktiver Arbeitgeber. Wo
sonst konnen Sie als (junger) Mensch die
Energiewende so aktiv mitgestalten?

nde«: Trotz riicklaufiger Baukonjunktur zei-
gen sich die E-Handwerke bisher erstaun-
lich robust. Erwarten Sie eine Eintriibung
auch in unserer Branche?

L. Hellmann: Ich gehe davon aus, dass wir -
wie die jingste ZVEH-Konjunkturumfrage
vom Frithjahr 2023 gezeigt hat — auch weiter-
hin eine positive Entwicklung im E-Handwerk
sehen werden. Der Wohnbau ist nur fiir rund
ein Drittel aller Umsitze im E-Handwerk ver-
antwortlich, und im Zuge der Energiewende
tun sich zunehmend neue, wachsende Ge-
schiftsfelder auf, etwa bei E-Mobilitit oder
Photovoltaik, die einen Riickgang der Neu-
bautitigkeit mehr als ersetzen konnen.

nde«: Welche Rolle spielen denn Geschifts-
felder wie Warmepumpe, E-Mobilitat oder
Photovoltaik heute und fiir die Zukunft?

L. Hellmann: Darauf méchte ich differen-
ziert antworten. So betrdgt der Umsatzanteil
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Quelle: Arge Medien
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Bild 3: Gut 50 % aller E-Handwerksbetriebe installieren PV-Anlagen, liber 85 % sind im Bereich Ladeinfrastruktur tdtig

im E-Handwerk im Bereich Wiarmepumpen
aktuell knapp 2 % - zwar mit steigender Ten-
denz, aber noch auf vergleichsweise niedri-
gem Niveau. Es gibt zwar einige Spezialisten,
die eine Warmepumpen-Installation komplett
iibernehmen, aber vielfach kiitmmern sich die
elektrohandwerklichen Betriebe nur um die
elektrotechnische Seite und kooperieren mit
einem Heizungsbauer. Auch langfristig sehe
ich die E-Handwerke hier nicht in der alleini-
gen Verantwortung, sondern in der Zusam-
menarbeit mit anderen Gewerken - was nach
meiner Meinung vollkommen in Ordnung
ist, denn es gibt fiir alle genug zu tun.

In den Bereichen Photovoltaik und Lade-
infrastruktur haben die E-Handwerke einen
deutlich substanzielleren Anteil an der Wert-
schopfung. Etwa jeder zweite Innungsbetrieb
installiert aktuell PV-Anlagen, der PV-Anteil
am Gesamtumsatz stieg von 2021 bis Friih-
jahr 2023 von 2,2 % auf 5,8 %. Knapp 60 % al-
ler PV-Anlagen und rund 85 % aller PV-Spei-
cher in Deutschland wurden 2022 durch das
E-Handwerk installiert.

Ladeinfrastruktur fiir E-Mobilitét tragt ak-
tuell mit rund 5% zum Umsatz der E-Hand-
werke bei. Immerhin 85 % aller Betriebe sind
in dem Segment titig. 2022 installierten die
E-Handwerke rund 510000 Ladestationen
mit ca. 600000 Ladepunkten.

»de«: Die Politik diskutiert einerseits tiber
ein Verbot von Ol- und Gasheizungen — was
der E-Branche helfen wird — andererseits
aber auch iiber eine mogliche Drosselung
der zur Verfligung stehenden Leistung bei
Warmepumpen und E-Mobilitdt. Notwen-
dig oder ein fatales Signal fiir die Energie-
wende?

L. Hellmann: Natiirlich sind diese Dis-
kussionen nicht hilfreich, doch ein echtes
Hemmnis fiir den weiteren Ausbau stellen
sie aus meiner Sicht nicht dar. In der
Industrie ist ein Last- bzw. Energie-
management schon lange tiblich, und auch
im privaten Bereich setzt es sich mehr
und mehr durch. Wenn Sie etwa in einer

Tiefgarage mehrere Ladepunkte installieren,
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Bild 4: Zuwachs der Umsatzanteile von PV-Anlagen und Speichern zum jeweils vorherigen Halbjahr
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geht das aufgrund der beschrankten An-
schlussleistung in der Regel nur mit einem
Lastmanagement. Und jede Wirmepumpe
hat einen Pufferspeicher und wird so
getaktet, dass sie nicht stindig ein- und
ausschaltet, weil das nicht forderlich fiir ihre
Lebensdauer wire. Insofern sehe ich dadurch
den Fortgang der Energiewende nicht ge-
fahrdet.

Worauf ich in diesem Zusammenhang je-
doch noch hinweisen méchte, weil es den ra-
schen Ausbau der Infrastruktur und damit
die Energiewende bremst, ist der Wildwuchs
an unterschiedlichen Anforderungen und
der 800
Stromverteilnetzbetreiber. Hier konnte man

Prozessen bundesweit ber
iiber eine Digitalisierung sowie eine Verein-
heitlichung von Regeln und Verfahren er-
hebliche Effizienzsteigerungen erreichen.
Ein erster Schritt ist auf Initiative des ZVEH
mit der Plattform vnbdigital.de getan, doch
von einheitlichen Prozessen sind wir noch
weit entfernt.

»de«: Ausufernde Biirokratie und stark stei-
gende Preise sind nur einige der Herausfor-
derungen, mit denen sich die Unternehmen
in Deutschland konfrontiert sehen. Die pro-
duzierende Industrie reagiert teilweise mit
Verlagerungen ins Ausland. Das kann das E-
Handwerk nicht — was fordern und emp-
fehlen Sie?

L. Hellmann: Schon seit langem — und unab-
hingig von den aktuellen Entwicklungen —
fordert der ZVEH einen Abbau der Biirokra-
tie. Doch bisher ist leider eher das Gegenteil
eingetreten. Die Handwerksbetriebe sehen
sich mit immer neuen Vorschriften konfron-
tiert, etwa im Bereich der nachhaltigen Fi-
nanzierung. Der biirokratische Aufwand fiir
die Betriebe nimmt weiter zu — und das hilt
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die Betriebe am Ende von produktiver Tétig-
keit ab.

Sollte die produzierende Industrie zuneh-
mend ins Ausland abwandern, wiirden damit
nicht nur die industriellen Arbeitsplétze ver-
schwinden, sondern natiirlich auch nachge-
lagerte Titigkeiten, unter anderem im Hand-
werk. Auch hier ist aus meiner Sicht die
Politik gefragt, durch das Setzen der entspre-
chenden Rahmenbedingungen, etwa wett-
bewerbsfihiger Preise fiir Energie, dafiir zu
sorgen, dass ein solcher Aderlass verhindert
wird. Gerade die vergangenen Krisen haben
gezeigt, wie anfillig globale Lieferketten sind.
Es sollte daher im Gegenteil versucht wer-
den, Produktion nach Deutschland bzw.
Europa zuriickzuholen.

nde«: In Inre Amtszeit fiel die Neuordnung
der elektrohandwerklichen Ausbildungsbe-
rufe mit dem neuen Berufsbild des Elektro-
nikers fiir Gebaudesystemintegration. Sind
Sie mit den bisher erreichten Ausbildungs-
zahlen zufrieden und wie sehen Sie die
kiinftige Entwicklung?

L. Hellmann: Wir haben den neuen Ausbil-
dungsberuf im Herbst 2021 erstmals angebo-
ten. Damals bin ich vereinzelt dafiir kritisiert
worden - einige hitten die Einfithrung gerne
um ein Jahr verschoben. Doch aus meiner
Sicht war dieser Einfithrungstermin der
Richtige, und es war auch ein weiteres Zei-
chen in Richtung Politik, um die E-Hand-
werke als modernes Gewerk zu prasentieren.
So hat mich nach der Einfithrung unter an-
derem ein Dankschreiben der damaligen
Bundesbildungsministerin Anja Karliczek
erreicht, die uns bescheinigte, dass der Elek-
troniker fiir Gebdudesystemintegration der
erste Beruf sei, der die Digitalisierung voll
aufnimmt.

Informations- und Systemtechnik

Mir war von Anfang an bewusst, dass es
zum Start etwas holprig sein wiirde, bis sich
in allen Bundeslindern die entsprechenden
gebildet  haben.
Dennoch bin ich mit den bisherigen Zahlen
sehr zufrieden, 2022 gab es bereits deutlich
mehr neu abgeschlossene Ausbildungsver-

Ausbildungsstrukturen

trage als 2021. Besonders freut mich, dass der
Beruf vor allem von Abiturienten und Be-
werbern mit Studienerfahrung angenommen
wird - genau die Klientel, die wir mit dem
neuen Beruf ansprechen wollten. Klar ist
auch: Der Elektroniker fiir Gebaudesystem-
integration war nie als Volumenberuf ange-
legt — das wird auch in absehbarer Zukunft
der Elektroniker fiir Energie- und Gebéude-
technik bleiben.

»de«: Sollte sich das neue Berufsbild kiinf-
tig auch in der Meisterausbildung wider-
spiegeln?

L. Hellmann: Wir sind aktuell dabei, die
Meister-Berufsbilder zu novellieren, um sie
an die gednderten Ausbildungsberufe anzu-
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Bild 6: Stimmung und Auftragslage sind tiberwiegend positiv, aber viele Betriebe suchen nach

wie vor hdnderingend nach Fachkréften

www.elektro.net

= Tdren
= Glaswandsysteme

Bild 5: Lothar Hell-
mann im Gespréich
mit Robert Habeck
im Rahmen der Mes-
se [HM im Mcdirz 2023
in Miinchen

passen. Hier mochte ich Thre Leser aber noch
um etwas Geduld bitten.

»de«: Wenn Sie einmal zehn Jahre voraus-
blicken: Wie werden die E-Handwerke dann
aufgestellt sein? Wo liegen Markte und Ta-
tigkeitsschwerpunkte?

L. Hellmann: Wir werden auch in zehn Jah-
ren noch das Schlisselgewerk fiir das Gelin-
gen der Energiewende sein. Die wird dann
mit Sicherheit noch nicht abgeschlossen sein,
sondern uns noch viele Jahrzehnte beschifti-
gen. Digitalisierung, vernetzte und intelli-
gente Systeme werden eine noch deutlich
grofiere Rolle spielen als bisher. Generell ist
mir um die Zukunft des E-Handwerks nicht
bange - wir werden auch in zehn Jahren
noch genug zu tun haben.

nde«: Zum Abschluss eine persénliche Fra-
ge: Worauf freuen Sie sich fiir die Zeit nach
Ihrer Prasidentschaft am meisten?

L. Hellmann: Meine Prisidentschaft - sei es
im Landesinnungsverband Nordrhein-West-
falen oder beim ZVEH - war eine schone,
Zeit. Vieles
andere ist in den vergangenen Jahren zu kurz

aber auch herausfordernde

gekommen, vor allem meine Familie. Ich
freue mich sehr, kiinftig mehr Zeit fiir meine
Frau, meine Kinder und meine Enkel zu ha-
ben. Ganz getreu dem Motto meiner Frau:
»Es gibt auch ein Leben nach dem Verband«.

nde«: Herr Hellmann, vielen Dank fiir das
Gesprach und fiir hre Zukunft alles Gute.

| Autor:
Dipl.-Ing. Andreas Stocklhuber,
Redaktion »de«
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Deutscher Unternehmerpreis
Elektrohandwerk 2024

Die besten Teams und ihre Chefs!

de sucht die Top-Betriebe im Elektrohandwerk! Wenn Sie Ihr Unternehmen
perfekt organisieren, erfolgreich auf Zukunftsthemen setzen und Ihre
Mitarbeiter mit Ihnen an einem Strang ziehen, sollten Sie sich fiir den
Deutschen Unternehmerpreis 2024 bewerben!

Die Preisverleihung findet auf der Light + Building 2024 statt.

Die Vielfalt der unternehmerischen Aktivitaten bildet der
Deutsche Unternehmerpreis Elektrohandwerk in drei Kategorien ab:

Betriebe bis 20 Mitarbeiter
Betriebe bis 40 Mitarbeiter
Betriebe tUber 40 Mitarbeiter
Aullerdem konnen Sonderpreise fur herausragende Leistungen vergeben werden.

Wir danken den Sponsoren fur ihre Unterstitzung:

=Bals 2 suscHiatcer GRAPHISOFT
Einfach. Gur. Verbunden, v [ DDScad

HENSEL OBO  ,o.eninN

BETTERMAMNMN Dee Saftwars fir EleaDg. snd Aasieches



MeifReln und Bohren in Mauerwerk und Beton
Pneumatik-Bohr- und MeiRelhammer

Der Pneumatik-Bohr- und Mei-
BRelhammer »KUX21« von Kress
hat eine Einzelschlagenergie von
7,5]. Mit seiner Abtragsleistung
eignet er sich fiir mittelschwere
Meifdelarbeiten in Mauerwerk
und Beton, z.B. zum Meifeln
von Kabelkanilen, aber auch fiir
Durchbriiche.  Die
Drehzahlregelung beim Ham-

variable

merbohren erreicht maximal ei-
ne Schlagzahl von 4150min™.
Auch fiir Arbeiten mit grofleren
Bohrdurchmessern  ist  der
»KUX21« mit einer Bohrleis-
tung von 38 mm Durchmesser
einsetzbar. Sowohl Bohrer als
auch Meiflel lassen sich mithilfe
der SDS-MAX-Aufnahme wech-
seln. Die Anti-Vibrations-Tech-
nologie reduziert unangenechme
Handgriff und

sind

Vibrationen.
Zweithandgriff
misch geformt und gummiert.

ergono-

Der Zweithandgriff l4sst sich um
360° verstellen, so dass er oben,
unten, rechts oder links platziert
werden kann.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123706

Zubehor-Sortiment aktualisiert
Diamant-Trennscheiben und SDS-Bohrer

Mit der »Elite Series« bietet De-
walt Handwerkern Zubehor fiir
die Baustelle und die Profi-
Werkstatt. Fiir das Elektrohand-
werk enthilt das Sortiment u. a.
SDS-Bohrer und Diamant-
Trennscheiben. Die SDS-Bohrer
eignen sich zum Bohren in Be-
ton. Die sog. »Iron Blast Techno-
logy« sollen sie widerstandsfihi-
ger machen. So brechen sie nicht
beim Auftreffen auf Armie-
rungsstahl. Die Diamant-Trenn-
scheiben sollen durch ihre laser-
geschweiflten Segmente mit ei-
nem 20 % hoheren Anteil an Di-

www.elektro.net

amanten ein besseres Schneiden
harter Materialien ermoglichen.
Es gibt zundchst zwei unter-
schiedliche
scheiben: Eine fiir den universel-

230-mm-Trenn-

len Einsatz zum Schneiden in
Beton, Ziegel und Formsteine
sowie eine Trennscheibe Beton
und Asphalt.
Trennscheiben bieten mehr Fes-

Die Diamant-

tigkeit und eine bis zu finfmal
lingere Standzeit als die Dewalt
HP Diamanttrennscheiben in
C35 Beton.

Mehr Infos online:
www.elektro.net/123690

Betriebsfliihrung « Panorama

Schlitzen von Nuten und Kanélen

Nass-Trocken-Mauerschlitzfrase

Fiir das Schlitzen von Nuten und
Kanilen in Beton, Kalksandstein
und Mauerwerk bietet Eiben-
stock die Nass-Trocken-Mauer-
schlitzfrise »EMF 150.1 P«. Die
Maschine ermdglicht eine Ar-
beitstiefe bis 45mm und deckt
damit sicher die Erfordernisse
fir die Elektroinstallation ab.
Kabel und Leitungen konnen so
sicher in Winden und Decken

00 ®009

verlegt werden. Die »EMF 150.1
P« hat eine Schutzhaube mit in-
tegrierter ~ Wasserzufiihrung.
Beim Nassschlitzen kann der
Absaugstutzen mittels Stopfen
verschlossen werden. Alternativ
kann auch Frdsschlamm abge-
saugt werden. Die Anschlusslei-
tung ist mit einem PRCD-
Schutzschalter ausgestattet. Die
eingebaute Elektronik ermdg-
licht Sanftanlauf, Temperatur-
und Uberlastabschaltung. Eine
Uberlast-LED  signalisiert ge-
fahrliche Betriebszustinde. Die
parallele Griffposition unter-
stiitzt eine bequeme Arbeitshal-
tung. Die Fristiefeneinstellung
erfolgt werkzeuglos. Die Nut-
breiten sind von 7mm - 46 mm
in 1-mm-Stufen einstellbar.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123705

am

>
@

Mobiles Arbeiten produktiver gestalten
App fiir zahlreiche Anwendungen

Mit der mobilen Anwendung
»bnApp« von KWP Informa-
tionssysteme haben Elektro-
fachkrifte auch unterwegs Zu-
griff auf alle wichtigen Informa-
tionen aus dem Biiro. Dazu zih-
len u.a. Kundenadressen, Details
zum Bauvorhaben/Projekt und
andere wichtige Dokumente.
Zudem konnen bereits aufge-
wendete Arbeitsstunden mit der
Zeiterfassung direkt vorgangs-
bezogen gebucht und ins Biiro
iibertragen werden. To-dos und
Aktivititen konnen mit der App
von unterwegs eingesehen, bear-
beitet, erstellt und ggf. delegiert

werden. Mit der Benutzerkalen-
der-App kénnen Termine mobil
eingesehen, bearbeitet oder an-
gelegt werden. Bei entsprechen-
der Berechtigung (Rechte im
Hauptsystem) ist dies auch fiir
die Termine anderer Benutzer
moglich. Mit der Artikelscan-
App konnen Elektrohandwerker
ihr Smartphone als Barcode-
Scanner fiir das Lager nutzen.
Die Anmeldung erfolgt tiber die
Eingabe des Kundenkiirzels und
den gleichen Zugangsdaten wie
in der Biiro-Software.
Mehr Infos online:
www.elektro.net/123709
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Quelle: rex — stock.adobe.com

Betriebsfiihrung

VOB Teil B in der Praxis

Bemusterung als Vertragsbestandtedil
kann Grundlage fiir Nachtrage sein

Fir die meisten Projektumsetzungen gilt weiterhin die VOB (Vergabe- und Vertragsordnung flr Bauleis-
tungen) Teil B als Vertragsgrundlage. Man nutzt die klaren Definitionen und Festlegungen zur Vertragser-
flllung fir beide Vertragsseiten und »baut« auf die Erfahrungswerte durch die Anwendung von Bekann-
tem. Die Einfuhrung der detaillierten Festlegungen innerhalb des BGB seit dem 1.1.2018, im Abschnitt
Bauvertragsrecht, widerspricht nicht der Anwendung der VOB, speziell Teil B.

ie seit Jahrzehnten bekannten
D Grundlagen von Vertragsinhalten
und den damit verbundenen Erfah-
rungen sind fiir die beide Vertragspartner
vorteilhaft. Dartiber hinaus bietet die VOB/B
eine Basis bei der Umsetzung des Erlasses des
Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadtent-
wicklung und Bauwesen (BMWSB) zu Liefer-
engpdssen und Preissteigerungen wichtiger
Baumaterialien als Folge des Ukraine-Krie-
ges, der inzwischen vom Bundesministerium
fiir Digitales und Verkehr (BMDV) prizisiert
und ins Jahr 2023 verldngert wurde.
Trotzdem war und ist darauf zu achten,
dass die VOB/B als Ganzes und in vollem
Umfang gilt und somit die Einhaltung der
definierten Grundlagen. Vertrauen auf Be-
wihrtes ist gut, sollte aber nicht zum Han-
deln nach dem Motto »Es wird schon werden
- ist ja Bekanntes« veranlassen. Ein solches
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Herangehen birgt die Gefahr der unter-
schiedlichen Auslegung bis hin zu wider-
spriichlichen Annahmen, die einen Schatten
auf die eigentlich gute Zusammenarbeit bei
der Umsetzung wirft und unnétige Unruhe
mit sich bringt.

Zudem unterstreichen Kenntnisse und die
Anwendung der VOB/B, auch bei Details,
dem Auftragnehmer eine umfassende Kom-
petenz bei der Projektumsetzung, die iiber
seine rein fachliche hinausgeht.

Bemusterung der Leuchten vereinbart

Ein Beispiel aus der Praxis zeigt unter Bertick-
sichtigung aktueller Festlegungen — Stichwort
Stoffpreisgleitklausel - Mafigaben fiir die Um-
setzung. Eine Ausschreibung (Vertragsbedin-
gungen und Leistungsverzeichnis) beinhaltete
die Elektroinstallation fiir den Neubau eines
mehrstockigen Geschiftsgebdudes. Zwischen

einem Bauunternehmen als Auftraggeber und
einer Elektroinstallationsfirma als Auftrag-
nehmer wurde als Vertragsgrundlage die
VOB/B als Ganzes definiert.

In den Vertragsbedingungen wurde u.a.
benannt, dass fiir die ausgeschriebenen Be-
leuchtungs-Positionen zum Geschiftsgebau-
de eine Bemusterung stattzufinden hat. Erst
nach Freigabe als Ergebnis der Bemusterung
durfte der Einbau erfolgen. Der Zusendung
des ausgefiillten Leistungsverzeichnisses fiig-
te die Elektrofachfirma ein Anschreiben mit
bei. Darin wurde ausdriicklich darauf ver-
wiesen, dass die Positionspreise, speziell fiir
die Beleuchtungs-Positionen, eine Giiltigkeit
von 90 Tagen haben. Dies sei durch den Her-
steller und Lieferanten abgesichert. Eine spa-
tere Lieferung sei an die dann aktuell giilti-
gen Lieferbedingungen, Kosten und Verfiig-
barkeit gebunden. Grund hierfiir sei definitiv
die aktuelle weltpolitische Lage und die da-
mit verbundenen Konsequenzen.

Die Umsetzung der BaumafSnahme starte-
te ohne Probleme. Termingerechter Baube-
ginn und der erste Zwischentermin wurden
eingehalten.

Rechtzeitig, im Zuge der Projektumset-
zung, verschickte der Auftragnehmer die
schriftliche Anfrage, wann die Bemusterung
der Leuchten-Positionen stattfindet, da hier
eine Frist beziiglich der Angebotskosten ein-
zuhalten sei. Darauf erhielt er keine Antwort.
Drei Tage vor Ablauf der Frist fir die Preis-
bindung durch Hersteller und Lieferanten
verwies der Auftragnehmer erneut schrift-
lich auf diesen Sachverhalt und bat um Kli-
rung mit Angabe des letztmdglichen Da-
tums. Wieder erfolgte keine Antwort des
Auftraggebers.

Die anderen Installationsarbeiten wurden
korrekt und ohne Einschrinkungen umge-
setzt. Nach weiteren vier Monaten der Um-
setzung traf die schriftliche Aufforderung
der Bemusterung der Leuchten-Positionen
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beim Auftragnehmer ein. Der Auftragneh-
mer bestdtigte den benannten Termin und
fiigte dem Schreiben die Anzeige fiir zusétz-
liche Leistungen — Mehrkosten — mit bei.
Diesem folgte unmittelbar ein Nachtragsan-
gebot fir die Leuchten-Positionen. Dieses
beinhaltete lediglich bei der Kalkulation die
aktuell giiltigen erhohten Materialeinkaufs-
preise mit einer Preisbindungsfrist.

Die Bemusterung der Leuchten-Positio-
nen fand termingerecht statt. Die Leuchten-
Typen und -Fabrikate wurden, wie im Leis-
tungsverzeichnis beschrieben, jetzt bestitigt
und sollten so freigegeben werden. Jedoch
kam es zu einer Diskussion bei Freigabe, da
der Auftraggeber die neuen Preise laut Nach-
tragsangebot nicht zahlen wollte. Die Preise
aus dem Originalangebot seien verpflich-
tend. Der Auftragnehmer verwies auf die
rechtzeitig und schriftlich erfolgten Mittei-
lungen, beigefiigtes Schreiben bei der Ange-
botsabgabe, sowie die zweimaligen Anschrei-
ben mit Verweis auf Kostenbindung inner-
halb der benannten Fristen.

Der Auftraggeber verwies weiter auf die
Original-LV-Groflen. Die Elektrofachfirma
begriindete die Berechtigung seiner neuen
Preise laut Nachtragsangebot, welches er kor-
rekt vorab schriftlich als Mehrkosten ange-
kiindigt hatte. Grundlage war der Erlass des
Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadt-ent-
wicklung und Bauwesen (BMWSB) zu Lie-
ferengpéssen und Preissteigerungen wichti-
ger Baumaterialien als Folge des Ukraine-
Krieges, der inzwischen vom Bundesministe-
rium fiir Digitales und Verkehr (BMDV)
prézisiert und verlingert wurde. Da er trotz
schriftlicher Anfrage und unter Beachtung
der vertraglich definierten Bemusterung kei-
ne Antwort erhalten hatte, konnte er die Be-
stellung der Leuchten-Positionen nicht
rechtzeitig umsetzen, und damit sei die Be-
dingung erfiillt, dass er neue Preise vom Auf-
traggeber verlangen kann. Er als Auftragneh-
mer hatte darauf rechtzeitig hingewiesen.
Von einer Behinderungsanzeige im Zusam-
menhang mit Nichtfreigabe der Bestellung
hatte er abgesehen, da er im Zuge der Zusam-
menarbeit von einer Klirung ausgegangen
sei. Die Ubernahme der zusitzlichen Kosten
lag nicht bei ihm.

Nach Priifung des Sachverhaltes lenkte der
Auftraggeber ein und die Freigabe der Leuch-
ten-Positionen erfolgte auf der Grundlage
des Nachtragsangebotes.

Fazit

Unstimmigkeiten konnen schon einmal auf-
treten. Eine spezielle oder Extra-Ausbildung

www.elektro.net

VOB/B-Schulung

Im Rahmen dieser Schulung werden die
VOB/B-Paragrafen inhaltlich erklart und
Losungen fir die korrekte Umsetzung
benannt. Eine Reihe von Praxisfallen
bilden den Hintergrund fiir klare und
eindeutige Reaktionen, um die eigene
Position zu definieren. Ein wesentlicher
Bestandteil der Schulung ist die ge-
wiinschte Einflussnahme der Teilneh-
mer auf die inhaltlichen Schwerpunkte
mittels aktueller Fragen bzw. Schwer-
punkte im Tagesgeschaft. Die Schulung
hilft den Teilnehmern, Probleme nicht
entstehen zu lassen. Der Schulungs-
leiter (Moderator und Berater bei der
Unternehmensberatung Heckner
GmbH) war selbst tiber zwolf Jahre auf
Baustellen tatig und begleitet sowie
betreut bis heute — weitere 16 Jahre —
Unternehmen. Er wurde mit verschie-
densten Situationen konfrontiert und
hatte bzw. hat so kleinere und groRere
Probleme zu [6sen.

ist fiir beide Vertragsseiten, bei Anwendung
der VOB Teil B als Vertragsgrundlage, nicht
erforderlich. Beide Vertragspartner konnen
davon ausgehen, dass der Inhalt jeder Seite
bekannt war und ist. Sollte es doch zu unter-
schiedlichen Auffassungen kommen, gerade
bei tbergeordneten Regelungen aufgrund
der weltpolitischen Lage, ist eine fachliche
und sachliche Klarung immer ein Vorteil.
Um das Handeln klar zu definieren, Scha-
den fiir das eigene Unternehmen zu vermei-
den, bietet die Unternehmensberatung Heck-
ner GmbH VOB/B-Schulungen an (s. Kas-
ten). Neben der inhaltlichen Erklarung wer-
die korrekte
Umsetzung benannt. Wie man bei auftreten-

den auch Losungen fir

den Problemen zeitnah reagieren muss, wird
klar heraus- und dargestellt. Praxisbeispiele
bilden hier einen groflen Bestandteil zur
Darlegung der verschiedenen Sachverhalte
und Reaktionsmoglichkeiten. Dies sichert
die Gesamtkompetenz Thres Unternehmens.

Fragen aus Threm aktuellen Tagesgeschift
konnen und sollen Sie gern einbringen. Die
Schulung hilft Thnen, Probleme nicht entste-
hen zu lassen. Es gibt selbst bei bester Auf-
tragslage nichts zu verschenken! °

Autor:
Dipl.-Ing. Uwe Nestler,
Nesdata, Bad Reichenhall
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Bidirektional kommunizieren

Der Umgang mit »Banksignalen«

Wenn Banken bisherige Konditionen verschlechtern bzw. von gewohnten Ablaufen bei Bankgeschaften
abweichen, sollten Betriebsverantwortliche hellhorig werden und unmittelbar reagieren. Das Spektrum
der moglichen Anderungen ist breit, und es empfiehlt sich in jedem Fall eine direkte Reaktion.

s ist fiir Betriebsverantwortliche zwei-
E fellos nicht immer einfach, Banksig-
nale zu erkennen und sich deren Be-
deutung klarzumachen. Oftmals wire es na-
turgemaf3 auch einfacher, wenn das Kreditin-
stitut

selbst anspricht und versucht, eine einver-

unmittelbar bestehende Probleme
nehmliche Klirung herbeizufithren. Da dies
aber offenbar nicht immer passiert, sollte der
Bankkunde selbst auf entsprechende Hinwei-
se achten und sich grundsitzlich nicht mit
allgemeinen Begriindungen zufriedengeben.
Immerhin kann es fiir die Qualitit einer
Bankverbindung  durchaus entscheidend
sein, hier rechtzeitig zu reagieren und eigen-
initiativ verbindliche Gespréiche mit dem je-
weiligen Bankmitarbeiter anzuregen. Die fol-
genden Hinweise konnen Betriebsinhabern
einerseits dabei helfen, diese Signale frithzei-
tig zu identifizieren und andererseits ange-
messen darauf zu reagieren.

»Banksignale« und mégliche Reaktionen

Ein mégliches Signal kénnte sein, dass die
Bank die mit dem Unternehmer vereinbar-
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ten Zeitraume verringert, in denen sie aussa-
gefihige Unterlagen {iber die betriebswirt-
schaftlichen Auswertungen (BWA) hinaus
erwartet. Dabei geht es insbesondere um die
wirtschaftlichen Entwicklung (es handelt
sich hier vor allem um Liquiditéts- und Ren-
tabilititsberechnungen) aber auch um Nach-
haltigkeitskriterien und weitere unterneh-
merische Aspekte. Als Reaktion sollte nach
dem konkreten Grund fiir diese Forderung
gefragt werden, zumal wenn diese mehr
oder weniger deutlich von dem abweicht,
was urspriinglich mit der Bank vereinbart
wurde. Da eine Verschlechterung der Kre-
ditwiirdigkeit oder Bonitit méglicherweise
der Grund fiir dieses verdnderte Verhalten
ist, sollte dies ebenfalls offen angesprochen
werden.

Ein weiteres Banksignal kann sein, dass
der Steuerberater weitaus intensiver als bis-
her ausfithrliche Priifungen der Betriebs-
buchhaltung vornehmen soll. Gleichzeitig
wird der Betriebsinhaber gebeten, seinen
Steuerberater zu ermichtigen, unmittelbar
auf Fragen der Bank zu antworten. Es ist

bankseitig beabsichtigt, dass der Kunde von
diesen Bankfragen, da dies zu »einer iiber-
mafigen zeitlichen Belastung fithren wiir-
de«, nicht in Kenntnis gesetzt wird. Auch
dieser Punkt spricht fiir eine andere Ein-
schitzung der Bank im Hinblick auf die wirt-
schaftliche Lage des Betriebes, so dass hier
ebenfalls ein zeitnahes Gespriach gemeinsam
mit dem Steuerberater und dem Bank-
ansprechpartner gefiihrt werden sollte.
Grundsitzlich sollte gelten, dass jede bank-
seitig erfolgte Kontaktaufnahme zum Steuer-
berater dem Kunden zeitnah zur Kenntnis
gebracht wird.

Wenn das Kreditinstitut seinem Kredit-
kunden empfiehlt, einen Berater zu beauftra-
gen, der sich nicht nur mit der wirtschaftli-
chen Lage, sondern auch mit der betriebli-
chen Organisation des Unternehmens be-
fasst, ist dies auch ein Banksignal. Hier hilft
eine lapidare Begriindung wie ein angeblich
»erkennbarer Verbesserungsbedarf« nicht
weiter. Eine Konkretisierung ist erforderlich,
da die Bank moglicherweise Optimierungs-

potenziale im Betrieb sieht, deren Umset-
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zung sie dem Unternehmer nicht in vollem
Umfang zutraut. Wenn dem tatsdchlich so
ist, sollte die Bank die einzelnen Punkte be-
nennen.

Mehr oder weniger beildufig kénnte die
Bank ihrem Kunden mitteilen, dass die mit
dem Kreditinstitut frither einvernehmlich
abgestimmte Strategie einer »angemessenen«
Eigenkapitalbildung zukiinftig nicht mehr
gilt. Vielmehr soll schrittweise eine »deutli-
che« Erhohung des Eigenkapitals angestrebt
werden. Die Erhéhung des Eigenkapitals
lasst darauf schlieflen, dass sich das Kredit-
institut zusitzlich absichern will. Es ist eher
wahrscheinlich, dass zukiinftig insbesondere
auf Kreditkunden Wert gelegt wird, die als
Teil einer guten Kreditwiirdigkeit eine ent-
sprechend hohe Eigenkapitalquote vorwei-
sen konnen. Es sollte also gekléart werden, wie
sich die Bank eine »angemessene« Eigen-
kapitalbildung in den kommenden Jahren
konkret vorstellt und wie sie die aktuelle
Kreditwiirdigkeit ihres Kunden einschitzt.
Dass eine solche Darlegung der Kreditwiir-
digkeit Zeit kostet, diirfte aufler Frage stehen.
Dennoch ist sie in regelmafligen Abstinden
erforderlich.

Ein Signal der Bank ist es auch, wenn die
bisher mehr oder weniger selbstverstandli-
chen kurzfristigen Uberziehungen des Ge-
schiftskontos tiber das eingerdumte Kredit-
limit hinaus »aus betriebsinternen Griinden
nun nicht mehr geduldet werden kénnen«.
Auch hierzu steht dem Kunden unter gleich-
berechtigten Partnern eine Begriindung zu,
da die bisherige Geschiftsgrundlage einseitig
verdndert wird. Allerdings diirfte es im Er-
gebnis ohnehin glinstiger sein, eine grund-
sdtzliche Erhéhung des Kreditlimits des Ge-
schaftskontos zu vereinbaren. Damit kénnen
teure Uberziehungszinsen vermieden wer-
den.

Der Grund fiir diese Mafinahme kann ins-
besondere darin liegen, dass der mit der
Uberwachung des Geschiftskontos verbun-
dene Aufwand fir den Kreditgeber einfach
zu grof3 geworden ist.

Wenn Lastschriften, die in der Vergan-
genheit auch eingeldst wurden, obwohl kei-
ne Kontodeckung vorhanden war, nun,
tiberraschend fiir den Kunden, vom Ge-
schiftskonto nicht mehr abgebucht werden,
ist dies ein weiteres Banksignal.

Der bisher iibliche und vor allem recht-
zeitige Hinweis der Bank, fiir Kontodeckung
zu sorgen, »kann ab sofort nicht mehr erfol-
gen«. Hier handelt es sich offenbar um eine
Auswirkung der zunehmenden Zentralisie-
rung im Bankbereich. Der Bankmitarbeiter

www.elektro.net

vor Ort verliert dabei in der Regel an Gestal-
tungsmoglichkeiten. Das Zahlungsverhal-
ten des Betriebes sollte somit angepasst und
die finanziellen Dispositionen gegebenen-
falls verbessert werden.

Neu ist fiir Betriebsverantwortliche eben-
falls hiufig die Forderung der Bank, zusitzli-
che Kreditsicherheiten bereitzustellen, da
sich der Wert der bisher zur Verfiigung ste-
henden Kreditsicherheiten angeblich »erheb-
lich« verringert hat. Bevor nun kundenseitig
mit mehr oder weniger groflem Aufwand
nach weiteren Kreditsicherheiten »gesucht«
wird, sollte die Bank die von ihr bei diesen
Kreditsicherheiten

tungskriterien erldutern.

verwendeten  Bewer-

Diese Wertansitze konnen dann vom Un-
ternehmer mit den eigenen Einschitzungen
verglichen und gegebenenfalls nachverhan-
delt werden. Kaum ein Kreditbereich ist der-
art wichtig wie das andauernde Thema der
Bewertung von Kreditsicherheiten. Auch
hier gilt: Transparenz ist keine sprichwortli-
che Einbahnstrafle, sondern sollte auch und
gerade fiir den Kreditgeber im Hinblick auf
die Bewertungsdetails jeder einzelnen Si-
cherheit gelten.

Wenn die Bank kurzfristig den Zinssatz
des Uberziehungskredites um mehrere Pro-
zentpunkte erhoht und dies lapidar mit einer
so genannten »risikoorientierten Zinssatz-
findung« begriindet, handelt es sich hierbei
ebenfalls um ein Signal, das eine Rekation er-
fordert. Dieser Punkt bedarf eines ausfiihrli-
chen Gesprichs mit der Bank. Die erwihnte
»Risikoorientierung« beinhaltet regelmaflig
einen »Zinskorridor« von mehreren Prozent-
punkten, in dessen Rahmen sich der person-
liche Kreditzinssatz durchaus dynamisch be-
wegen kann. Fir den Kunden ist entschei-
dend, wie die Bank diesen Kundenzinssatz
ermittelt und ob bzw. in welcher Hohe er ver-
handelbar ist.

Falls Verlingerungsangebote von Darle-
hen einen nicht nachvollziehbar hohen Zins-
satz beinhalten, so dass spontan davon aus-
gegangen werden muss, dass die Bank an ei-
ner Kreditverlingerung gar nicht interessiert
ist, besteht auch Gesprichsbedarf. Denn bei
einem solchen Verhalten steht moglicher-
weise die weitere Kreditfahigkeit des Kunden
in Frage. Es ist immerhin moglich, dass auch
andere Banken dhnliche Verhaltensweisen an
den Tag legen, so dass der Unternehmer zu-
mindest wissen sollte, warum die Bank trotz
zum Teil langjahriger Geschiftsverbindung
so reagiert wie beschrieben.

Wenn es fiir den Kunden immer schwieri-
ger wird, den bekannten Gesprichspartner
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bei der Bank unmittelbar ans Telefon zu be-
kommen, um mit ihm wichtige Punkte zu
bereden, sollte man hellhorig werden. Das
Gleiche gilt fiir dessen Stellvertreter, der
ebenfalls meist entweder »im Gesprach«
oder »aufler Haus« ist. Moglicherweise  gibt
es die eine oder andere unangenehme Infor-
mation, die der Bankmitarbeiter nicht gern
an seinen Kunden weitergibt. Vielleicht liegt
es auch an regelmafligen »Sonderwiinschen«
seitens des Kunden, die man auf diesem Weg
einzudimmen versucht. Wie auch immer,
Spekulationen helfen nicht weiter, es bedarf
auch hierzu eines kldrenden und zeitnahen
Gesprichs.

Werden dem Unternehmer bei der Frage
nach der Rating- oder Scoringnote (die fiir
die Kreditwiirdigkeit und somit auch fiir die
Hohe der Kreditzinssitze wichtig ist) regel-
maflig nur ausweichende Antworten erteilt,
die in keiner Weise weiterhelfen, ist ebenfalls
Ursachenforschung angesagt. Die Zuriick-
haltung des Bankmitarbeiters kann daran lie-
gen, dass er selbst zwar in der Lage ist, die
Rating- oder Scoringnote zu nennen. Da er
aber vermutlich nicht weif$, wie sich diese
Note mit welcher Gewichtung der jeweiligen
Beurteilungsfaktoren zusammensetzt, kommt
es zu ausweichenden Reaktionen. Auch hier
gilt, dass die Bank fiir entsprechende Klarheit
sorgen sollte, damit die Kreditwiirdigkeit
und damit auch die Kreditkonditionen
schrittweise verbessert werden kénnen. Ge-
gebenenfalls muss ein Gesprach auch mit je-
nen Bankmitarbeitern gefiihrt werden, die in
diesem Bewertungsbereich eher im Hinter-
grund tétig sind und bisher kaum oder gar
keinen Kontakt mit dem Betriebsverantwort-
lichen hatten.

Fazit

Es mag banal klingen, ist aber nahezu unent-
behrlich: Eine regelmaflige zweiseitige Kom-
munikation ist mehr denn je Grundlage
einer effektiven und erfolgreichen Kunde-
Bank-Beziehung. Fehlt es hier an einer ent-
sprechenden Bereitschaft des Kreditinstitu-
tes, sollte mehr oder weniger deutlich darauf
hingewiesen werden. Orientierende Gespra-
che sollten mindestens zwei Mal im Jahr
stattfinden. Sie sind in den meisten Fillen
nicht uberflissig, sondern im Gegenteil
schlichtweg erforderlich. °

Autor:
Michael Vetter,
Freier Journalist, Dortmund
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Einsatz von Software und Apps

Transparenz und schlanke Ablaufe im
Tagesgeschaft von Elektro Miiller

Zeitersparnisse von bis zu 50 % und eine hohe Transparenz in den Prozessen: Der Gebaudetechnik-Spezia-
list Elektro Miller aus Warstein (Bild 1) entschied sich im Jahr 2020 fir die pds Software als ganzheitliche
Losung fur alle Unternehmensabldufe einschliel3lich der Lohn- und Finanzbuchhaltung. Durchgangig digi-
tale Erfassungsprozesse, im Blro wie auch auf der Baustelle, die digitale Anbindung an die Shopsysteme
der Lieferanten und automatisierte Workflows unterstitzen den mittelstandischen Familienbetrieb seit-

dem im taglichen Arbeiten.

lektro Miiller wurde 1980 als Famili-
E enbetrieb mit vier Mitarbeitern ge-

griindet. Seitdem hat sich das Unter-
nehmen bis heute zu einem mittelstindi-
schen Handwerksbetrieb mit 70 Mitarbei-
tern entwickelt (Bild 2).

Das Leistungsportfolio umfasst ein breites
Spektrum an Dienstleistungen, von der
Haus- und Gebdudetechnik iiber die Auto-
mation und den Elektroanlagenbau bis zur
Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik.

Ablésung der papier-basierten Prozesse
Im Jahr 2020 startete der Gebaudetechnik-
Spezialist den Auswahlprozess fiir eine neue
Handwerkersoftware.

Das damals eingesetzte System, ebenfalls
aus dem Hause pds, lief zwar bis zuletzt stabil

und zuverlissig, konnte jedoch den gewach-
senen Anforderungen des Unternehmens
immer weniger gerecht werden. Bjorn Miiller
(Bild 3), kaufminnischer Geschiftsfithrer
des Familienbetriebes, verfolgte bei der Su-
che das Ziel, mit der Umstellung zu einer
modernen und zukunftsfahigen Handwer-
kersoftware die Prozesse im Innen- und Au-
Bendienst nicht nur transparenter, sondern
auch effektiver zu machen. »Im Entschei-
dungsprozess war fiir uns wichtig, einen hohen
Grad an Digitalisierung und Automatisierung
in unserer Ablauforganisation zu erhalten. Im
Zuge der Softwareumstellung wollten wir vor
allem unsere papier-basierten Prozesse ablo-
sen«, so Bjorn Miiller. »So stand fiir uns von
vornherein fest, unsere Prozesse mit einem di-
gitalen Dokumentenmanagement und einer

Bild 1: Firmengebdude von Elektro Miiller in Warstein
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digitalen Belegkette unserer Projekte zu ver-
schlanken. Wenn wir eine bestimmte Rech-
nung mit den beim Kunden installierten Kom-
ponenten einsehen wollten, mussten wir diese
aus unseren vielen Projektordnern oder -
wenn der Vorgang schon linger als zwei Jahre
zuriicklag - manuell aus dem Archiv heraus-
suchen. Dies war nicht nur ldstig, sondern mit-
unter auch recht zeitraubend.«

Kompetenz und Vertrauen gaben den
Ausschlag

Nach der Evaluationsphase, in der sich Bjérn
Miiller und sein Team iiber Prasentationen
und Angebote mehrerer Losungsanbieter ein
eingehenderes Bild iiber potenzielle Soft-
warepartner machten, fiel die Entscheidung
schliefllich auf die pds Software in Verbin-
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Bild 2: Traditionelle Handwerkskompetenz verbindet sich modernen High-Tech-Komponenten

dung mit den pds Apps. Den Ausschlag gab
schliefflich fir Bjorn Miiller vor allem die
fachliche Kompetenz und der hohe Vertrau-
ensvorschuss, den sich pds und das betreu-
ende Systemhaus Ewes & Partner GmbH in
der tiber 40 Jahre wihrenden erfolgreichen
Zusammenarbeit erarbeitet hatten.

Da das Einfithrungsprojekt zeitlich mit
dem Beginn der Corona-Pandemie und den
Lockdowns zusammenfiel, gab es im Projekt
die eine oder andere zusitzliche Herausfor-
derung zu meistern. Mit der Umstellung hat
das Unternehmen nun aber die Grundlage
geschaffen, kiinftig auch aus dem Home-Of-
fice oder von unterwegs auf das System, Pro-
jekt- und Stammdaten sowie verkniipfte Be-
lege zuzugreifen. Zum 1. Januar 2021 ist das
Unternehmen schlie8lich mit der pds Hand-
werkersoftware in nahezu allen Bereichen in
den Produktivbetrieb gegangen. Lediglich
die pds Lohnbuchhaltung wurde zeitversetzt
zum 1.4.21 zugeschaltet.

Mobile Scanner beschleunigen Abléufe in
der Lagerverwaltung um 30 %

Heute nutzt Elektro Miiller nahezu alle Be-
reiche der pds ERP-Software, von der Hand-
werkersoftware iiber das Finanzwesen bis
zum Personalwesen mit der Lohnbuchhal-
tung. In der Lagerverwaltung kommen zur
Erfassung der Warenein- und Warenausgin-
ge seither mobile Scangerite zum Einsatz.
Wihrend frither mit hindisch gepflegten
Materialentnahmescheinen gearbeitet wur-
den, die zundchst systemisch erfasst, in den
Lieferschein gepackt und in eine Rechnung
tiberfithrt werden mussten, verlduft der Pro-
zess mit Handscannern und Mobilgeriten
rund 30 % schneller. Die Ein- und Ausginge
werden per Scan direkt digital erfasst und auf
das jeweilige Projekt gebucht, so dass im An-
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schluss gleich die Rechnung gestellt werden
kann. Zudem ist die gesamte Bestandsfiih-
rung aufgrund der Echtzeit-Daten und ho-
hen Transparenz einfacher geworden. Gera-
de heute, wo viele Betriebe im Elektrofach-
handwerk mit langen Lieferzeiten und Mate-
rialverknappung zu kdmpfen haben, ist fiir
Bjorn Miiller ein zuverldssiges Bestandsma-
nagement und eine gute Planung von grofler
Bedeutung (Bild 4).

Digitale Einkaufsprozesse reduzieren den
Aufwand bei Bestellungen

Mit der IDS-Schnittstelle der pds Software
verfiigt das Unternehmen heute iiber eine di-
rekte Anbindung zum Grofhandel, die die
Einkaufs- und Bestellabwicklungsprozesse
seither deutlich verbessert hat. Wurden frii-
her Bestellungen immer gleich zweimal aus-
gefithrt — einmal im Onlineshop des Liefe-
ranten und einmal hindisch im damaligen
ERP-System - erfolgt die gesamte Abwick-
lung der Bestellung heute nur noch einmal:
»Nach der Erfassung in der pds Software wird
die Bestellung iiber die IDS-Schnittstelle in das
System des GrofShdndlers tibermittelt und als
Warenkorb mit den tagesaktuellen Preisen zu-
riickgespielt, um die Bestellung auszuldsen.
Um spdter einen sauberen digitalen Rech-
nungseingangsworkflow zu ermaoglichen, wer-
den die bendtigten Daten wie die jeweiligen
pds Bestellnummern, Kostentriger, Kommissi-
onen etc. gleich mit iibergeben. An dieser Stelle
haben wir den pds Einkaufs-Workflow voll-
stindig iibernommen, was im Tagesgeschdft
auch sehr gut funktioniert. Dadurch, dass wir
heute Bestellungen nicht mehr in zwei Syste-
men, sondern lediglich einmalig in der pds
Software anlegen miissen, sparen wir bei Wa-
renbestellungen gut 50 % an Zeit und Auf-
wand ein. Hinzu kommt, dass wir auch bei
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Bild 3: Bjorn Miiller, Geschdftsftih-
rer der Elektro Mtiller GmbH

Bild 4: Als Dienstleister im Bereich
Haustechnik ist Elektro Miiller
auch international im Bereich der
Automation und Elektroanlagen-
bau tdtig

nachgelagerten Prozessen wie der Rechnungs-
priifung weniger Aufwand haben, da bei Be-
stellungen nicht mehr die Preise der einzelnen
Positionen abgeglichen werden miissen.«

Automatisierter Workflow beim
Rechnungseingang

Mit der Einfithrung der pds Software sind die
papier-basierten Rechnungseingangsprozesse
bei Elektro Miiller gegen einen digitalen und
weitgehend automatisierten Rechnungsein-
gangsworkflow abgelost worden. Wahrend
Eingangsrechnungen frither zunachst in aus-
gedruckter Form mit der Bestellung abgegli-
chen und héndisch gepriift wurden, sind die-
se im nichsten Schritt im entsprechenden
Ordner abgelegt und an die Finanzbuchhal-
tung zur Weiterbearbeitung iibergeben wor-
den. Die Finanzbuchhaltung hat dann
schliellich die Rechnung aus dem Ordner
entnommen, manuell in das System einge-
bucht und mit einem Freigabe-Vermerk ver-
sehen. Diese Rechnung ist dann schlief3lich in
einem anderen Ordner an den fir die Zah-
lungsldufe zustindigen Kollegen iibergeben
worden, der die Rechnung wiederum ent-
nommen, einen Zahlvermerk erginzt und in
einem dritten Ordner mit bezahlten Lieferan-
tenrechnungen abgeheftet hat. »Und nach
zwei Jahren ist dann der Ordner mit den be-
zahlten Rechnungen fiir zehn plus zwei Jahre
ins Archiv gewandert. Dies war ein sehr auf-
windiger und zudem fehleranfilliger Prozess.
So kam es mitunter auch vor, dass Rechnungen
etwa im Freigabe-Prozess auch mal verlorenge-
gangen sind«, erinnert sich Bjorn Miiller.
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»Wenn heute eine Rechnung in Papierform
eingeht, wird sie nach dem Eingang direkt ein-
gescannt und an den jeweiligen Ansprechpart-
ner zur Uberpriifung weitergeleitet, der sie in
einem durchgingig digitalen Prozess in das
System einliest, bucht und schlieflich die Zah-
lung auslost. Dieser Prozess sieht fiir Rechnun-
gen, die im elektronischen PDF-Format als
Zugferd-Datei eingehen, gleichermafSen aus.
Die Einrichtung im Zugferd-Format hat zwar
mit dem jeweiligen Lieferanten zundchst einen
Abstimmungsprozess erfordert, aber einmal
eingerichtet, verlduft der Rechnungseingangs-
prozess sehr schnell und zuverlissig. Auch hier
sparen wir tiber den gesamten Workflow rund
30% der Arbeitszeit ein.«

Neueste Erweiterung: mobiles Aufmayf
Erst seit wenigen Wochen kommt bei dem
Gebaudetechnik-Spezialist die pds Losung
fir das mobile Aufmafd zum Einsatz, aber der
Nutzen zeigt sich bereits nach kurzer Zeit:
Ausdruck der Aufmafl-Dokumente, handi-
sches Ausfiillen vor Ort und die manuelle
Datenerfassung in das System gehoren seit-
her der Vergangenheit an. Heute wird das
Aufmaf3 auf der Baustelle gleich digital er-
fasst und direkt vom Kunden gegengezeich-
net, so dass das Elektro-Miiller-Team fiir die
Erfassung der Aufmafle eine Zeitersparnis
von rund 40 % realisieren konnte.

Digitale Zeiterfassung schafft Transparenz
liber alle Projektphasen

Den grofiten Mehrwert fiir das Unterneh-
men aber bietet die digitale Erfassung der

Arbeitszeiten, die heute nicht mehr manuell

tiber Stundenzettel und Stundenbiicher er-
folgt, sondern digital tiber die pds Software
oder per pds Mitarbeiter App vom Tablet
oder Smartphone. So gibt es keine unnétigen
Doppelerfassungen mehr und die Projektlei-
ter konnen die taglich geleisteten Arbeits-
stunden direkt in den Projektakten einsehen,
um den Ist-Stand mit dem Leistungs-Soll aus
dem Aufmaf3 abzugleichen. » Wir sind insge-
samt heute sehr viel transparenter in unserer
Ablauforganisation geworden - sowohl was
die Projekte, Kunden und Leistungen unserer
Mitarbeiter angeht, aber auch, wo wir ressour-
cen- und materialseitig stehen. So sehen wir
auf einen Blick, welche Erlose den Kosten ge-
geniiberstehen und wo wir in Projekten gege-
benenfalls noch nachbessern miissen, resii-
miert Bjorn Miiller. »Da wir in der pds Soft-
ware nicht nur die Elektro Miiller GmbH, son-
dern auch eine zweite Gesellschaft in unserer
Gruppe als weiteren Mandanten abbilden, die
ISM Industrie-Service-Miiller GmbH, haben
wir auflerdem die Synergien, die sich als
Schittstelle iiber beide Gesellschaften erstre-
cken, in der pds Software gebiindelt. Das
macht gerade in der Geschdftsfithrung die Pro-
jektsteuerung einfacher.« °

Autor:
Petra Spielmann,
Trendlux PR, Hamburg
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Deutscher Unternehmerpreis Elektrohandwerk 2024

Die besten Unternehmer des
Elektrohandwerks gesucht

Nach den herausfordernden Jahren der Coronakrise steht das Elektrohandwerk auch weiter vor gro3en
Aufgaben. Die Energiewende verscharft erneut die Personal- und Materialsituation. Neue Konzepte und
unternehmerische Weitsicht sind wieder einmal gefragt. Die Redaktion »de« sucht die besten Unterneh-
mer des Elektrohandwerks und wird diese auf der Light + Building 2024 auszeichnen.

it gutem Beispiel vorangehen.
Dies konnte ein Motiv sein, sich
fir den Deutschen Unterneh-

merpreis Elektrohandwerk 2024 zu bewer-
ben. Ein weiterer Grund fiir einen Unterneh-
mer oder eine Unternehmerin im Elektro-
handwerk, sich fiir eine Bewerbung zu moti-
konnte Dankbarkeit sein. 2022
erreichten die Jury zahlreiche Bewerbungen,

vieren,

aus denen der Stolz und die Danksagung an
die eigenen Mitarbeiter klar herauszulesen
waren. Man hatte gemeinsam die schwierige
Zeit der Coronakrise durchlebt. Der grofie
Zusammenbhalt in den Teams war neben den
unternehmerischen  Entscheidungen die
Grundlage fiir eine erfolgreiche Bewiltigung
der Krisenzeit. Auf der Preisverleihung am
3.10.2022 nahmen die Unternehmer stellver-
tretend fiir ihre Mitarbeiter die Auszeich-
nungen fir gezeigten Leistungen entgegen

(Bild 1).

Bewerbungen in drei Kategorien méglich

Die Ausschreibung fiir den Deutschen Un-
ternehmerpreis Elektrohandwerk 2024 wur-
de am 1.6.2023 gestartet. Interessierte Unter-
nehmer kénnen unter www.elektro.net/
upe Bewerbungsunterlagen bei der Redak-

Betriebsfiihrung

Bild 1: Preistrdger, Sponsoren und Jurymitglieder des Deutschen Unternehmerpreis Elektrohand-
werk 2022

tion »de« anfordern. Die Bewerbungsfrist
endet am 31.10.2023. Die bis dahin einge-
gangenen Bewerbungen werden wie in den
letzten Jahren durch die Wettbewerbsjury ge-
sichtet. Die Bewerbungen sortieren sich in
die drei Kategorien Klein-, Mittel- und Grof3-
betrieb ein. Nach einer ersten Auswertungs-
runde werden in jeder der drei Kategorien
drei Unternehmen ausgewdhlt und fiir die
Preisverleihung nominiert. Das anschliefen-
de Bewertungsverfahren schlief3t einen Jury-

Deutscher Unternehmerpreis Elektrohandwerk 2024

Die Fachzeitschrift »de - das elektrohanwerk« verleiht 2024 erneut den Deutschen
Unternehmerpreis Elektrohandwerk. Die Preisverleihung wird im Rahmen der Messe
Light + Building 2024 in Frankfurt am Main stattfinden. Interessierte Unternehmer
und Unternhemerinnen kénnen sich bis 31.10.2023 bewerben. Weitere Infos und
Hinweise zu den Bewerbungsunterlagen sind verfiigbar unter www.elektro.net/upe

Der Deutsche Unternehmerpreis Elektrohandwerk 2024 wird unterstiitzt von

g suscH-atGER  OBO = Bals
HENSEL | Obscaq  powerbird \

e Saftware A Dleitro- oo Maosiecind

www.elektro.net

besuch der nominierten Unternehmen mit
ein. In der anschlieffenden finalen Bewer-
tung werden die Preistrager ermittelt. Auf
der Leitmesse Light + Building 2024 in
Frankfurt/Main werden die Preise verliehen.
Anschlielend werden alle Gewinner in der
Fachzeitschrift »de« portritiert.

Fragebogen als Grundlage

Die Kriterien fiir eine erfolgreiche Bewer-
bung beim Deutschen Unternehmerpreis
Elektrohandwerk sind neben der Unterneh-
mensfithrung Zukunftsfaktoren wie Mitar-
beitermotivation, Betriebsorganisation und
Marktorientierung. Grundlage fiir die einzu-
reichenden Unterlagen ist ein Fragebogen,
den die Jury zusammen mit der Unterneh-
mensberatung Heckner erarbeitet hat. Darin
werden u.a. die oben erwahnten Faktoren
sowie betriebswirtschaftliche Daten erfasst.
Alle Angaben in dem Fragebogen werden

vertraulich behandelt. °
Autor:
Dipl.-Kommunikationswirt Roland
Liiders,
"- Redaktion »de«
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Termine

Fortbildung und Seminare

Termin

11.7.2023
20.7.2023
20.7.2023
25.7.-26.7.2023
2.8.2023
14.8.-18.8.2023
15.8.-16.8.2023
21.8.-23.8.2023
22.8.2023
23.8.-24.8.2023
27.8.-28.8.2023

30.8.-31.8.2023

4.7-5.7.2023
11.7-12.7.2023
17.7-21.7.2023
18.7.2023
19.7.2023
31.7-11.8.2023
7.8-11.8.2023
22.8.-24.8.2023

5.9.2023

Thema/Bezeichnung des Seminars

VDE-Neuerscheinungen und Fachliche Vorschriften
Normgerechtes Errichten und Priifen von PV-Anlagen
Leitungsdimensionierung in elektrischen Anlagen
Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen

TREI: Sachkundenachweis

Planung Trafostationen — Auslegung, Erneuerung bestehender
Anlagen, Retrofit

Priifen elektrischer Anlagen — Sachverstdndige nach VdS 2228

Rechtssicheres Priifen von elektrischen Anlagen und
ortsveranderlichen Geraten — Grundkurs

Anlagenprifung: Messpraxis

Weiterbildung zum E-Mobilitats-Fachbetrieb (nur fur
Innungsmitglieder und E-Markenbetriebe)

Befahigte Person flr den Ex-Schutz: Elektrische Anlagen
in explosionsgefdhrdeten Bereichen

Thermografie fur Elektrosachverstandige

Basiswissen Batteriemanagementsysteme (BMS) fiir stationare
und mobile Anwendungen

Dialux-Evo-Basiskurs »Innenbeleuchtung«
KNX-Aufbauseminar

Fachkraft fur Rauchwarnmelder

Was ist Dali? — Basiswissen zu Anwendungen der
Dali-Schnittstelle

Qualifizierte(r) Netzwerktechniker/Netzwerktechnikerin
(Kombikurs, Module 1-4)

Level 1 —SPS-Programmierung »Elementare Funktionen«

Dali-Praxisworkshop

Anwenderschulung funkvernetzte Rauch- und Kohlenmonoxid-
warnmelder

Ort

Lauterbach
Stuttgart
Essen
Stuttgart
Hamburg
Travemiinde
Koln
Dresden
Hamburg
Oldenburg
Hamburg

Koln

Online
Lidenscheid
Stuttgart
Augsburg
Online
Mdiinchen
Stuttgart
Lidenscheid

Online

Veranstalter

BLZ—Tel.: (09131)97790-0
www.blz.org

etz —Tel.: (0711)95 59 16-0
www.etz-stuttgart.de

HdT —Tel.: (0201)1803-249
www.hdt-essen.de
etz—Tel.: (0711)95 59 16-0
www.etz-stuttgart.de

BZE —Tel.: (040) 254020-46
www.bze-hamburg.de

HdT —Tel.: (0201)1803-249
www.hdt-essen.de

VdS —Tel.: (0221)7766-488(-362)
www.vds.de

EBZ —Tel.: (03 51)8506-300
www.ebz.de

BZE — Tel.: (040)254020-46
www.bze-hamburg.de

BFE — Tel.: (0441) 34092-133
www.bfe.de

HdT —Tel.: (0201)1803-249
www.hdt-essen.de

VdS —Tel.: (0221)7766-488(-362)
www.vds.de

VDI —Tel.: (0211)6214-201
www.vdi-wissensforum.de

Dial — Tel.: (02351) 56740
www.dial.de

etz—Tel.: (0711)95 59 16-0
www.etz-stuttgart.de

Ei Electronics —Tel.: (0211)8903296
www.fachkraft-rauchwarnmelder.de

Mitegro—Tel.: (0511) 61599 — 16
www.mitegro.de

EZM —Tel.: (089)551809-148
www.elektroinnung-muenchen.de

etz —Tel.: (0711)95 59 16-0
www.etz-stuttgart.de

Dial —Tel.: (02351)56740
www.dial.de

Ei Electronics —Tel.: (0211)8903296
www.fachkraft-rauchwarnmelder.de

Betriebsfiihrun

6.7.2023

12.7.2023
18.7.2023
21.8.2023

12.9.2023

66

g

BIM-Projekte rechtssicher umsetzen (Hybridveranstaltung)

55— Arbeitsplatzorganisation plus Arbeitssicherheit (Prasenz)

Arbeitssicherheit Unternehmermodell Grundseminar nach
DGUV Vorschrift 2

VDE-Normen: Update fiir Meister, Techniker und Ingenieure

Unternehmensnachfolge Teil 1

Ostfildern
Ostfildern
Aalen

Hamburg

Saarbriicken

TAE —Tel.: (0711)34008-29
www.tae.de

TAE —Tel.: (0711)34008-29
www.tae.de

etz—Tel.: (07361) 8809-457
www.etz-aalen.de

BZE —Tel.: (040)254020-46
www.bze-hamburg.de

e-masters —Tel.: (0511)6 159980
www.e-masters.de
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Alle Beitrage der Reihe
»Gebaudeautomation mit KNX«

e »de«1-2.2023: Allgemeines und
Grundlagen
»de« 3.2023: Gerate und Topologie
»de« 4.2023: Adressen und Objekte
»de« 5.2023: Testaufbau Hardware
»de« 7.2023: ETS-Grundlagen
»de« 9.2023: Testaufbau und
Programmierung
»de« 11.2023: Virtuelle Test-

Gebaudeautomation mit KNX (7)

umgebung

Virtuelle Testumgebung

Da die einzelnen Komponenten recht teuer sind, ist die Hemmschwelle, sich mit KNX zu
beschaftigen, recht hoch. Hier kommt die kostenfreie Software »KNX Virtual« ins Spiel.
Wie der Name bereits vermuten lasst, konnen wir mit diesem Produkt eine virtuelle
Testumgebung fir KNX-Installationen aufbauen.

it dieser virtuellen Umgebung lassen sich vor-
M definierte KNX-Installationen testen. Das
Eindrucksvolle daran ist, dass wir diese wie
eine reale Installation mit der ETS programmieren kon-
nen. Dabei simuliert die virtuelle Umgebung auch das
Verhalten der verwendeten KNX-Komponenten. Wird
ein Taster angeklickt, sendet er ein Telegramm an die mit
dem Bus verbundenen Gerdte. Wie auch die ETS6 ist
KNX Virtual eine reine Windows-Anwendung, die es fiir
kein anderes Betriebssystem gibt. Im Funktionsumfang
von KNX Virtual sind viele unterschiedliche Gerite be-
reits vorhanden, wie zum Beispiel: Lichtschalter, Tempe-
raturregelung, Prasenz- und Bewegungsmelder.
KNX Virtual kann hervorragend in Schulungen oder
in der Aus- und Weiterbildung eingesetzt werden. Man

www.elektro.net

kann gefahrlos die Grundlagen von KNX erlernen und
den sicheren Umgang mit der ETS6 iiben. Da die Topolo-
gie in KNX Virtual fest vorgegeben ist, ist es sogar mog-
lich die ETS6-Projekte zu verteilen.

Installation der Umgebung

Zur Installation von KNX Virtual miissen wir uns zu-
nichst auf der KNX-Webseite (http://my.knx.org) an-
melden. Den Benutzer dazu haben wir bereits in einem
der vorherigen Beitrige angelegt. Nach der erfolgreichen
Anmeldung wechseln wir in den Shop (»Ubersicht«).
Hier suchen wir mit der Lupenfunktion nach »Virtual«
und bekommen als Ergebnis, wie in Bild 1 zu sehen, das
Produkt KNX Virtual. Sie werden sich jetzt vermutlich
wundern, warum Sie das Produkt kaufen sollen, obwohl

denisismagilov@stock.adobe.com

Autor:
Dipl.-Inf. (FH) Martin
Mohr
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& KNX Virtual

IF address

IP port

IP Interface (D20) settings

TP address :

oK

Bild 3: Board-Ansicht
mit Gerdten

Bild 4: Alle Fenster

von KNX Virtual auf
einen Blick
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es kostenfrei ist. Es geht nur darum, das Produkt Thren
Profil zuzuordnen, um Sie zukiinftig tiber Updates zu in-
formieren. Daher miissen Sie hier erst einmal den »Kau-
fen« Button anklicken, um das Produkt dem Warenkorb
hinzuzufiigen. Klicken Sie jetzt auf den Warenkorb und
dann auf »Bestellen«. Danach miissen Sie noch die restli-
chen Schritte den Bestellprozesses durchlaufen. Aber am
Ende der Miihe befindet sich die KNX-Virtual-Software
in Thren Benutzerprofil und kann unter »Konto — Pro-
dukte — KNX Virtual« heruntergeladen werden.

Der Download speichert eine Zip-Datei auf Threm Sys-
tem. Diese miissen Sie zunichst an einem Ort Threr Wahl
entpacken. Im ZIP-Archiv befindet sich eine einzelne
ausfithrbare Datei (KV.exe), die Sie mit einem Doppel-
klick starten konnen. Je nach Windows-Version und ins-
tallierter Software, kann es vorkommen, dass noch einige
Fragen zum Risiko der Anwendung beantwortet werden
miissen. Wenn alle Fragen gekldrt sind, startet die KNX-
Virtual-Anwendung wie es in Bild 2 zu sehen ist. Bitte las-
sen Sie im ersten Fenster alle Einstellungen erst einmal,
wie sie sind.

Nachdem Sie auf den »OK«-Button geklickt haben,
meldet sich vermutlich Thre Firewall noch einmal. Bitte
erlauben Sie den Zugriff auf das Netzwerk. Nachdem das
erledigt ist, wird eine Board-Ansicht mit den Geréten in
der Simulation angezeigt (Bild 3). Diese sieht auf den ers-
ten Blick recht unverstindlich aus. Aber mit einigen zu-

sdtzlichen Informationen aus KNX Virtual wird schnell
klar, was wir hier sehen.

Navigieren Sie zunéchst auf den Punkt »Installation —
Device Ex-factory«. Hier wird eine Ubersicht aller mégli-
chen Gerite gezeigt. Hierbei ist die ID die Klammer, die
alles zusammenhalt. Wir sehen zum Beispiel, dass es sich
bei DO um einen »Dimming Actuator« (Dimm-Schalter)
handelt. In diesem Menii konnen Sie die Gerite, falls no-
tig wieder auf den Auslieferungszustand zuriicksetzen.

Um das Ritsel der Board-Ansicht noch ein wenig mehr
zu liiften, navigieren wir zu »Installation —Topology
Diagram«. Hier sehen wir die komplette Topologie der Si-
mulation. Bitte wundern Sie sich nicht, dass die Topologie
viel mehr Gerite enthélt, als man es aufgrund der Gerite-
ansicht erwarten wiirde. Wir kldren dies gleich auf. Wer-
fen Sie jetzt bitte einen Blick in den Navigationspunkt
»Training boards«. Hier finden sich unterschiedliche vor-
gefertigte Board-Konfigurationen, die wir fiir eigene Ex-
perimente verwenden konnen. Die Topologie ist so auf-
gesetzt, dass sie fiir alle » Training boards« gleich ist.

Im Menii findet sich auflerdem ein weiterer Punkt, den
wir uns betrachten sollten - die »Installation — Configu-
ration«. Hier sind alle Gerdte mit ihrem aktuellen Status
und ihrer Konfiguration aufgelistet. Zurzeit sind bis auf
das IP-Interface noch alle Gerite im »Unloaded«-Status.
Das bedeutet, sie sind noch nicht programmiert. Aus den
Spalten ganz rechts kann man die physikalische Adresse
der Gerite ablesen. Die Spalte »Segment« zeigt uns, in
welchem Segment der Topologie sich das Gerit befindet.
Mit Hilfe der »OrderNr« konnen wir das Gerit in der
ETS6 finden. Die wichtigste Spalte ist auch hier wieder
die ID, mit deren Hilfe wir genau sagen konnen, um wel-
ches Gerit es sich handelt. Die Spalte ID hat noch eine
weitere Funktion. Wenn wir die Anlage tiber die ETS6
programmieren, kénnen wir durch Anklicken der ID ein
bestimmtes Gerit in den Programmiermodus versetzen.
Die AES-Spalte wird benétigt, wenn wir mit KNX Secure
arbeiten mochten. Wir werden uns in einem der folgen-
den Einzelbeitrige intensiv mit KNX Secure beschifti-
gen.

Schliefilich gibt es im Installationsmenii noch den » Te-
legram Tracer«. Wie der Name schon vermuten lisst,
kénnen wir damit die Telegramme der Geridte am Bus be-
obachten. Diese Funktion ist bei der Fehlersuche sehr
niitzlich. Die ETS6 stellt dhnliche Funktionen fiir die Feh-
lersuche in realen Installationen bereit.

Im Bild 4 sind noch einmal alle Fenster von KNX Vir-
tual zusammen abgebildet. Wenn man erst einmal ver-
standen hat, wie die benétigten Informationen zu finden
sind, erscheint KNX Virtual gar nicht mehr so unver-
stindlich. Bitte achten Sie darauf, dass Sie das »Basic
Functions - single room« ausgewahlt haben. Wir werden
dieses Board jetzt weiter fiir unser erstes Experiment ver-
wenden.

Neues Projekt erstellen

Nachdem wir die Installation von KNX Virtual abge-
schlossen haben, wenden wir uns jetzt der ETS6 zu. Da-
mit die ETS6 ohne Probleme mit KNX Virtual zusam-
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menarbeiten kann, ist es wichtig, den Geratekatalog auf
den aktuellen Stand zu bringen. Dieses erledigen wir di-
rekt nach dem Start der ETS6 im Dashboard. Hier finden
Sie oben rechts die »Einstellungen«. In den Einstellungen
wihlen Sie die »Online-Kataloge« und klicken — wie in
Bild 5 zu sehen - den »Jetzt Aktualisieren«-Button. Je
nachdem wie schnell Thr Internet ist, kann es einen klei-
nen Moment dauern, bis alle Aktualisierungen herunter-
geladen sind. Klicken Sie jetzt auf »Schlieflen« und erstel-
len ein neues Projekt (sechsten Teil dieser Reihe beschrie-
ben, »de«9.2023) um es mit KNX Virtual zu verbinden.

Zunichst einmal wechseln wir jetzt in die Ansicht »Ka-
talog, hier scrollen Sie bei der Herstellerliste nach unten
bis Sie die »KNX Association« finden und klicken diese
an. Hier sehen Sie die Liste der Gerite, die Sie fiir ihre
KNX Virtual-Umgebung verwenden kénnen (Bild 6). ITh-
nen wird vielleicht aufgefallen sein, dass Sie hier auch die
Bestellnummer (»OrderNr«) aus der KNX-Virtual-Um-
gebung wiederfinden.

Wir mochten jetzt einen Testaufbau realisieren, bei
dem wir einen einfachen Schaltaktor mittels Taster an-
und ausschalten. In unserem Single Room Training
Board haben wir hierfiir die Gerite D7 und D4. D7 ist ein
Schaltaktor (»Switching Actuator«) mit der Bestellnum-
mer SA.tp. Bei dem Gerdt D4 handelt es sich um einen
Tastsensor (»KiX«) mit der Bestellnummer KX.tp. Der
Tastsensor hat je einen Taster zum Ein- und einen Taster
zum Ausschalten. Beide Gerite (D7 und D4) fiigen wir
jetzt unserem Projekt hinzu. Bitte beachten Sie dabei,
dass die Gerite in die Topologie der TP-Linie 1.1 hinzu-
gefligt werden miissen.

Danach erstellen wir uns eine Gruppenadresse, tiber die
unsere Gerite miteinander kommunizieren kénnen. Jetzt
wechseln wir in die Gerdteansicht. Die Gerite lassen sich

wie physikalische Gerdte parametrieren. Diese haben al-
lerdings schon sinnvolle Voreinstellungen, die wir so wie
sie sind verwenden konnen. Die entsprechenden Kom-
munikationsobjekte sind auch bereits vorhanden. Wir
konnen jetzt einfach auf das Gerét D7 gehen und mit der
rechten Maustaste auf das Kommunikationsobjekt von
CH-1 klicken. Hier wihlen wir »Verbinden mit...« und
legen im neuen Fenster (Bild 6) die Gruppenadresse fest,
mit der wir uns verbinden méchten. In unserem Fall ist
das noch relativ einfach, da wir nur eine Gruppenadresse
haben. Falls Sie keine Gruppe auswihlen, wird einfach ei-
ne neue Gruppe angelegt und das Kommunikationsobjekt
darin abgelegt. Das kann zu einem unerwartetem Verhal-
ten fithren, daher sollten Sie hier sehr genau darauf ach-
ten, dass die richtige Gruppenadresse angewdhlt ist.
Alternativ konnen Sie auch den in Teil 6 (»de« 9.2023)
beschriebenen Weg verwenden, um die Kommunikati-

Bild 3: Board-Ansicht
mit Gerdten

Bild 4: Alle Fenster
von KNX Virtual auf

einen Blick
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Bild 5: Den Gerdteka-
talog tiber das Dash-
board aktualisieren

Bild 6: Kommunikati-
onsobjekte mit Grup-
penadressen verbin-
den

Quelle: alle Bilder (1 —6) M.
Mohr
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onsobjekte in die Gruppenadressen zu bringen. Verbin-
den Sie jetzt auch bitte das CH-1 Kommunikationsobjekt
von D4 mit der Gruppe. Das war es auch schon, wir kon-
nen unser Projekt jetzt in die virtuelle Installation spielen.
Klicken Sie hierzu auf das kleine Dreieck neben dem
»Programmieren«-Icon und wiahlen hier »Physikalische
Adresse & Anwendungsprogramme« aus.

Bevor der Programmierprozess startet, werden wir ge-
fragt, iiber welche Schnittstelle wir arbeiten mochten.
Wihlen Sie hier bitte die »KNX Virtual (127.0.0.1:3671 -
15.15.0)«-Schnittstelle aus und klicken »OK«. Beim Pro-
grammieren kommt es zu einer Warnung, weil die Me-
dientypen nicht zusammenpassen, bitte klicken Sie hier
der Einfachheit halber auf »Beibehalten«. Wihrend des
Programmierens der physikalischen Adressen miissen Sie
im »Configuration« Fenster von KNX Virtual die ent-
sprechenden ID anklicken, um das Gerit in den Pro-
grammiermodus zu versetzen. Diesen Schritt miissten Sie
bei realen Gerdten genauso erledigen. Allerdings mit dem
Unterschied, dass Sie es direkt am Gerét machen miissen.

Testen des Projekts

Bevor wir testen, wie unsere Installation arbeitet, wer-
fen wir noch einen Blick auf die »Installation — Configu-
ration«, um zu iiberpriifen, ob alle Gerite ordnungsge-
mafl programmiert wurden. Wir erkennen das daran,
dass Sie jetzt eine physikalische Adresse haben und sich
der Status auf »Loaded« gedndert hat.

Der Test der Installation selbst ist schnell erledigt. Sie kli-
cken auf den Taster und die D4 und die Lampe in D7 muss
an- und ausgehen. Falls das nicht der Fall ist, sollten Sie als
erstes einen Blick in den »Telegram Tracer« werfen, um zu
sehen, ob die erwarteten Telegramme versendet werden.

Einer der Vorteile an KNX-Virtual-Projekten ist, dass
diese leicht kopiert werden konnen, weil alle Installatio-
nen zu einhundert Prozent identisch sind. Das passiert
bei einer realen Installation so gut wie nie.

Es ist tibrigens kein Problem, dass in der Installation
erheblich mehr Gerite vorhanden sind als wir verwen-
den. Diese Gerite bleiben so lange inaktiv, bis sie eine
physikalische Adresse bekommen haben. Dieses Veralten

wiirden auch Gerdte in einer realen Installation zeigen.
Wir werden zukiinftig immer wieder einmal Projekte mit
KNX Virtual umsetzen, um zu zeigen, wie leistungsfihig
diese Software ist.

Fazit und Ausblick

Mit KNX Virtual ist der Einstieg in die KNX-Welt leicht
und kostenfrei mdoglich. Die vorhandenen »Training
boards« sind so aufgebaut, dass man mit einfachen Test-
programmen starten kann, die dann immer komplexer
werden. Die vorhandenen Gerite sind fiir viele Anwen-
dungsfille bereits sinnvoll vorkonfiguriert, so dass man
direkt in das Thema starten kann. Fiir den Anfang kom-
men Sie selbst mit einer ETS6-Demoversion schon recht
weit. Alles in allen ist KNX Virtual bestens fiir den Ein-
stieg in KNX geeignet.

Hiermit endet die eigentliche Beitragsreihe zu den
KNX-Grundlagen. In weiteren und abgeschlossenen Ein-
zelbeitrigen gehe ich auf einige typischen Anforderung
aus der Hausinstallation ein und mé&chte zeigen, wie man
diese mit den entsprechenden Komponenten lésen kann.
Dabei greifen wir wieder auf die physische Testumgebung
zuriick und erweitern diese um zusitzliche Gerite.

(Ende der Beitragsreihe)

Die virtuelle Umgebung »KNX Virtual« versetzt den
Anwender in Lage, auch ohne teure physische Kompo-
nenten, einzelne Projekte realisieren und testen zu
kénnen

Dabei lassen sich die Projekte auch mit der ETS6 pro-
grammieren

Der Beitrag geht im Detail auf die Installation der vir-
tuellen Umgebung sowie ein einfaches Projekt ein
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Sicherheitsbeleuchtung (1)

Funktionen, Definitionen und
Vorschriften

Meister von Morgen

In vielen Sonderbauten und Arbeitsstatten fordern das Bauordnungsrecht und das Ar-

beitsschutzrecht eine Sicherheitsbeleuchtung. Bei der Errichtung, Prifung und Wartung
derselben sind lichttechnische, elektrotechnische und brandschutztechnische Forderun-
gen verschiedener Vorschriften zu beachten. In dieser Reihe sind die wichtigsten Kriteri-

en in kompakter Form zusammengefasst.

icherheitsbeleuchtungen (SiBe) sollen bei Ausfall
S der Netzversorgung der Allgemeinbeleuchtung in
Sonderbauten das gefahrlose Verlassen eines Rau-
mes oder Gebdudes und in Arbeitsstétten das gefahrlose
Verlassen einer Arbeitsstitte und das Vermeidung von

Gefiahrdungen ermdoglichen.

SiBe fiir verschiedene Funktionen

Zu einer SiBe zihlen verschiedene Funktionen (Bild 1):

 Rettungswege (Sonderbauten) bzw. Fluchtwege
(Arbeitsstatten): Diese unterteilt sich in die Beleuch-
tung der Sicherheitszeichen und die Beleuchtung von
notwendigen Flur- und Treppenrdumen sowie deren
Ausginge und Notausgidnge. Durch die SiBe sollen die-
se erkannt und genutzt werden kénnen.

 Bereiche mit besonderer Personengefdahrdung in
Sonderbauten: Bei Ausfall der Allgemeinbeleuchtung
kann fiir Personen in Bereichen von Sonderbauten mit
groflen Flichen eine Gefahr durch Panik entstehen.
Durch die SiBe sollen zur Vermeidung von Unfillen
die Rettungswege sowie Ausginge und Notausginge
erkennbar sein.

o Arbeitsplatze, Arbeitsraiume und Bereiche mit be-
sonderer Personengefahrdung in Arbeitsstatten:
Bei Ausfall der Allgemeinbeleuchtung kann fiir Be-

www.elektro.net

schiftigte an Arbeitsplitzen mit gefdhrlichen Arbeitssi-
tuationen eine potenzielle Gefahr durch Arbeitsmittel
und Arbeitsmaterialien entstehen. Durch die SiBe sol-
len zur Vermeidung von Unfillen die Arbeitsmittel ab-
geschaltet und die Arbeitsmaterialien gesichert werden
kénnen.

« Sicherheitseinrichtungen in Sonderbauten: Durch
eine SiBe sollen in Sonderbauten Einrichtungen fiir die
Sicherheit, z.B. Erste-Hilfe-Einrichtungen, Brandmel-
deeinrichtungen und Brandbekdmpfungseinrichtun-
gen, erkannt und genutzt werden konnen.

» Behinderteneinrichtungen in Sonderbauten: Durch
eine SiBe sollen in Sonderbauten Einrichtungen fir
Menschen mit Behinderungen, z.B. Behindertentoilet-
ten, Alarmanlagen, Fluchtgerate und Schutzbereiche,
erkannt und genutzt werden konnen.

Definitionen der wichtigsten Begriffe

Mit einer SiBe sind auch bestimmte Begriffe verbunden.

Die wichtigsten Begriffe sind nachfolgend definiert:

¢ Rettungsweg: Rettungswege
sind Verkehrswege zur Eigen- oder Fremdrettung von

(Bauordnungsrecht)

Personen aus einem moglichen Gefahrenbereich. Es
wird zwischen einem ersten und einem zweiten Ret-
tungsweg unterschieden.

Autor:
Dipl.-Ing. Rainer
Langer
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Rettungswege

Fluchtwege

Sicherheitsbeleuchtungen

Bereiche
mit besonderer Einrichtungen
Panik- fiir Sicherheit
gefahrdung

Einrichtungen
fiir Behinderte

Bereiche mit
besonderer

Personen-
gefahrdung

Bild 1: Funktionen
von Sicherheitsbe-
leuchtungen
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Fluchtweg: Fluchtwege (Arbeitsschutzrecht) sind Ver-
kehrswege zur selbststandigen Flucht aus einem mogli-
chen Gefahrenbereich. Es wird zwischen Haupt- und
Nebenfluchtwegen unterschieden. Fluchtwege sind
auch die im Bauordnungsrecht definierten Rettungs-
wege zur Eigenrettung.

Ausgang: Ein Ausgang fithrt im Verlauf eines Ret-
tungs- bzw. Fluchtweges von einem Bereich in einen
anderen Bereich.

Notausgang: Ein Notausgang fithrt im Verlauf eines
ersten Rettungsweges bzw. eines Hauptfluchtweges di-
rekt in das Freie oder in einen gesicherten Bereich.
Notausstieg: Ein Notausstieg fithrt im Verlauf eines
zweiten Rettungsweges bzw. eine Nebenfluchtweges
aus einem Raum oder einem Gebéude.

Gesicherter Bereich: In einem gesicherten Bereich
sind Personen bzw. Beschiftigte voriibergehend vor ei-
ner Gefahr geschiitzt.

Bereich mit besonderer Panikgefahrdung: Zu Berei-
chen mit besonderer Personengefihrdung zihlen in
Sonderbauten solche mit einer Fliche von mehr als
60m” mit einer potenziellen Gefahr fiir Personen.
Arbeitsplatz, Arbeitsraum und Bereich mit beson-
derer Personengefahrdung: Zu Arbeitsplitzen, Ar-
beitsraumen und Bereichen mit besonderer Personen-
gefihrdung zihlen solche mit einer potenziellen Ge-
fahr fiir Beschaftigte.

Sicherheitsleuchten: Zur Beleuchtung von Rettungs-
bzw. Fluchtwegen, Bereichen mit besonderer Panikge-
fahrdung, Arbeitsplitzen, Arbeitsriumen und Berei-
chen mit besonderer Personengefihrdung, Einrichtun-
gen fiir die Sicherheit und fiir Menschen mit Behinde-
rungen konnen separate Sicherheitsleuchten oder
kombinierte Allgemein- und Sicherheitsleuchten ver-
wendet werden.

Sicherheitszeichen: Zur Kennzeichnung von Ret-
tungs- bzw. Fluchtwegen konnen durchleuchtete Si-
cherheitszeichen (Leuchte) oder beleuchtete Sicher-
heitszeichen (Schild) verwendet werden.
Erkennungsweite: Die Erkennungsweite / (m) defi-
niert die maximale Weite zwischen einer Person bzw.
einem Beschiftigten und einem Sicherheitszeichen zur
Erkennung des Sicherheitszeichens.

Dauerschaltung: In der Betriebsart der Dauerschal-
tung ist eine Sicherheitsleuchte oder Sicherheitszei-
chenleuchte wihrend der betriebserforderlichen Zeit

immer eingeschaltet. Eine bedarfsabhingige Umschal-
tung wihrend des Netzbetriebes von Dauer- in Bereit-
schaftsschaltung ist moglich.

¢ Bereitschaftsschaltung: In der Betriebsart der Bereit-
schaftsschaltung ist eine Sicherheitsleuchte oder Si-
cherheitszeichenleuchte wihrend der betriebserforder-
lichen Zeit nur bei einem Netzausfall eingeschaltet. Ei-
ne bedarfsabhingige Umschaltung wihrend des Netz-
betriebes von Bereitschafts- in Dauerschaltung ist
moglich.

o Betriebsdauer: Die Betriebsdauer ist die Zeit, fiir die ei-
ne Ersatzversorgung bei einem Netzausfall ausgelegt ist.

¢ Umschaltdauer: Dauer der Umschaltung von Netz-
auf Ersatzversorgung.

e Einschaltdauer: Dauer zwischen dem Netzausfall und
dem Erreichen der geforderten Beleuchtungsstirke
bzw. Leuchtdichte.

Unterschiede bei den Vorschriften

Die Rettungswege bzw. Fluchtwege sowie Raume und Be-
reiche, in welchen eine SiBe erforderlich ist, sind bei Son-
derbauten in der Bauordnung (BO) und den Verordnun-
gen oder Richtlinien fiir Sonderbauten, erganzt durch
Normen, und bei Arbeitsstitten in der Arbeitsstéttenver-
ordnung (ArbStittV), erganzt durch Technische Regeln
fiir Arbeitsstatten, vorgegeben. Fiir Sonderbauten und Ar-
beitsstitten gelten also verschiedene Vorschriften. Deren
Unterschiede beziehen sich auf die Anwendung, den An-
forderungen, den Verantwortlichen und Bestandsschutz:

BO, Sonderbau-VO und Sonderbau-RL

¢ Anwendung: Errichten von baulichen Anlagen und
deren Instandhaltung einschliefilich bauliche Verande-
rungen

¢ Anforderung: Schutz der Sicherheit und Gesundheit
der Offentlichkeit

¢ Verantwortung: Bauherr, Bauleiter, Planer, Unternehmer

e Bestandsschutz: keine Anpassung der SiBe bei Ande-
rung der Vorschriften.

Arbeitsstdtten-VO

¢ Anwendung: Einrichten und Betreiben von Arbeits-
stitten und deren Instandhaltung einschlieflich bauli-
che Verianderungen

¢ Anforderung: Schutz der Sicherheit und Gesundheit
von Beschiftigten

¢ Verantwortung: Arbeitgeber

o Bestandsschutz: Anpassung der SiBe bei Anderung
der Vorschriften sowie bei Anderungen im Einrichten
und Betreiben der Arbeitsstitte.

Bauliche Anlagen lassen sich als Sonderbau nur durch die

Offentlichkeit, als Arbeitsstitte nur durch die Beschiftig-

ten oder als Sonderbau und Arbeitsstitte gemeinsam

durch die Offentlichkeit und die Beschiftigten nutzen (Ta-

belle 1). Im letzteren Fall konnen das Errichten als Son-

derbau und das Einrichten als Arbeitsstitte voneinander

abhingige oder unabhingig Prozesse mit Bauherr und Ar-

beitgeber in einer oder zwei juristischen Personen sein
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(Bild 2). In diesem Zusammenhang ist eine Abstimmung
zwischen dem ausfithrenden Elektro-Fachunternehmen
und dem Bauherren bzw. Arbeitgeber immer notwendig.
Anderungen im Einrichten, z.B. aus einer Produkti-
onshalle wird eine Lagerhalle, im Betreiben, z.B. aus ei-
nem 1-Schicht-Betrieb wird ein 3-Schicht-Betrieb, oder
der Vorschriften, wie z. B. aktuell bei der ASR A2.3 und
ASR A3.4, einer Arbeitsstitte in einer bestehenden bauli-
chen Anlage, erfordern oft eine Anpassung der SiBe.

Wichtige Vorschriften fiir das Errichten und Betreiben

Die wichtigsten Vorschriften sind:

¢ Bauordnungen, Sonderbauverordnungen und Sonder-
baurichtlinien der Linder

e Arbeitsstittenverordnung des Bundes

e DIN EN 1838: Notbeleuchtung + Beiblatt 1 (informativ)

e ASR A2.3: Fluchtwege und Notausgange

e ASR A3.4: Beleuchtung

e ASR Al.3: Sicherheits- und Gesundheitskennzeichnung

e DIN EN 50172: Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

e DIN EN 0100-560: Einrichtungen fiir Sicherheitszwecke

e Leitungsanlagenrichtlinie der Lander

e DIN EN 60598-2-22: Leuchten fiir SiBe

e DIN EN 61347-2-7: Betriebsgerite fiir SiBe

e DIN EN 50171: Zentrale Versorgungssysteme

e DIN EN IEC 62485: Batterien und Batterieanlagen

e Elektrische Betriebsraumverordnungen der Lander

e DIN 67528: Beleuchtung von &ffentlichen Parkbauten
und Parkplétzen

e DIN EN 12193: Beleuchtung von Sportstitten

e ASR V3: Gefdhrdungsbeurteilung.

In Arbeitsstitten sind alle Mafinahmen zum Schutz der

Sicherheit und Gesundheit von Beschiftigten durch

den Arbeitgeber in einer Gefihrdungsbeurteilung zu

dokumentieren. Der Arbeitgeber kann die Mafinah-

men in den ASR oder eigene Mafinahmen in der Ge-

fahrdungsbeurteilung festlegen. Durch eigene Mafi-

nahmen miissen die gleichen Schutzziele erreicht wer-

den. Die in der ASR A1.3, ASR A2.3 und ASR A3.4 auf-

Tabelle 1: Sonderbauten und Arbeitsstatten

Arbeits-
statte

Son-

Bauliche Anlagen derbau

Bahnhof
Beherbergungsstatte

Flughafen

Heim

Hochhaus

Krankenhaus

Parkhaus

Schule

Sportstatte
Tageseinrichtung
Verkaufsstatte
Versammlungsstatte

Gewerbliches Gebaude

Industrielles Gebaude

Verwaltungsgebaude
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gefithrten Mafinahmen weichen teilweise von den
Mafinahmen der DIN EN 1838 ab.

Zur Vermeidung von Unsicherheiten, ob eine Norm
oder eine ASR anzuwenden ist, hat das Bundesministeri-
um fiir Arbeit und Soziales ein Dokument veréffentlicht
(BMAS-Grundsatzpapier zur Rolle der Normung im be-
trieblichen Arbeitsschutz vom 12.2.2021). Grundsitzlich
haben im betrieblichen Arbeitsschutz die Vorschriften
und Regeln des Staates und der Unfallversicherer Vor-
rang vor den Normen.

Normen konnen aber fiir die Erstellung und Anwen-
dung der Vorschriften und Regeln des Staates und der
Unfallversicherer eine hilfreiche Information sein. Meis-
tens wird in einer Norm und einer Technischen Regel fiir
Arbeitsstitten auch darauf hingewiesen (s. »de« 1-2.2023,
S. 40 - 43). Auch in diesem Zusammenhang ist eine Ab-
stimmung zwischen dem ausfithrenden Elektro-Fachun-
ternehmen und dem Bauherren bzw. Arbeitgeber immer
notwendig.

Weiterfiihrende Internetadressen

[1] Kostenfreier Download der Muster-Bauordnungen,
-Sonderbauverordnungen und-Sonderbaurichtlinien
iber die Homepage der Bauministerkonferenz:
www.is-argebau.de

[2] kostenfreier Download der Arbeitsstittenverordnung
und Arbeitsstittenregeln {iber die Homepage des
Bundesamtes fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin:
www.baua.de

[3] Kauf von Normen
www.beuth.de

iber den Beuth-Verlag:

(wird fortgesetzt)

Der Beitrag geht in kompakter Form auf die wichtigs-
ten Definitionen, Funktionen und Vorschriften aus dem
Bereich der Sicherheitsbeleuchtung ein

Ein Hauptkriterium ist dabei die Unterscheidung nach
Sonderbauten oder Arbeitsstatten

Bild 2: Errichtung ei-
nes Sonderbaus und
Einrichtung einer Ar-
beitsstdtte

Quelle: alle Bilder R. Langer
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verarbeitet und genutzt, um Sie iber interes-
sante Produkte und Dienstleistungen zu in-
formieren. Wenn sie dies nicht mehr wiin-
schen, schreiben Sie bitte an: kontakt@elekt-
ro.net Ausfiihrliches zum Datenschutz und
den Informationspflichten finden Sie unter:
www.huethig.de/datenschutz

Inserentenverzeichnis

Firma Seite Internet Firma Seite Internet

DEHN 5 www.dehn.de LUNOS 31 www.lunos.de

Hager Titelseite www.hager.de Mdiinchener Verein 33 www.muenchener-verein.de
Helios 15 www.heliosventilatoren.de OBO Bettermann 7 www.obo.de

Iseo 17 www.iseo.com Weidmdtiller 4.US www.weidmueller.de

Jung 11 www.jung.de

Dieser Auflage liegt ein Prospekt von TELENOT, www.telenot.de, bei. Einem Teil dieser Auflage liegt ein Prospekt von HT Instruments,
www.ht-instruments.de, bei. Wir bitten unsere Leser um freundliche Beachtung.
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Mit freundlicher Unterstiitzung von:

Oe¢ REGENT

LIGHTING

www.lichtdesign-preis.de



Photovoltaikanlagen einfach,
schnell und sicher installieren

e Schutz lhrer Investition

e Zeitersparnis bei der Installation

* |ntuitives Design

* Variantenvielfalt fiir gdngige Systeme

ofe0
";‘ ‘!l" Mehr Informationen unter:
EEet www.weidmueller.de/pv-aufdach
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