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Bild 1: Erweiterter
Testaufbau mit dem
KNX-IP-Gateway
»BAOS 777« von
Weinzierl (rechts)

Autor:
Dipl.-Inf. (FH)
Martin Mohr
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Das KNX-IP-Gateway

Um den KNX-Bus mit IP-Netzwerken zu verbinden, werden spezielle IP-Gateways ver-
wendet. In diesem Artikel erklaren wir die Funktionsweise dieser Gateways. Anhand ei-
nes konkreten Gerates zeigen wir wie ein Gateway in ein ETS6-Projekt eingebunden

wird.

in IP-Gateway wird vorwiegend dazu eingesetzt,
E um aus einem IP-Netzwerk heraus Zugriff auf den

KNX-Bus zu erlangen. Es ist aber auch méglich,
dass vom KNX-Bus aus Dienste der IP-Welt verwendet
werden. Der E-Mail Versand ist hier ein prominentes Bei-
spiel.

Grundlegende Funktionsweise

Ublicherweise stellt ein Gateway eine »REST-API« bereit,
die als Schnittstelle zu anderen Produkten dient. Im Be-
reich der Gebdudeautomation kénnen das zum Beispiel
der I0-Broker [1], FHEM [2] oder OpenHab [3] sein.
Uber die APIs werden auch verschiedene mobile Endge-
rite in die Installation eingebunden. Eine weitere Funkti-
on von KNX-Gateways ist die Moglichkeit zur Fernwar-
tung von KNX-Installationen iiber IP Netze. Oft bieten
die Gateways auch zusitzliche Funktionen wie zum Bei-
spiel ein eigenes Web Frontend, um auf den KNX-Bus zu-
zugreifen. Weitere Informationen zum Thema REST-API
finden Sie im Kasten »REST-API«.

Verwendetes Gerdt
Wir verwenden in diesem Artikel das KNX IP BAOS
777 Gateway der Firma Weinzierl (Bild 1 rechts), um

die Funktionen eines KNX-Gateways zu erldutern. Die
Abkiirzung BAOS steht fiir »Bus Access and Object
Server«. Das BAOS stellt unter anderem auch die
REST-API bereit. Eine ausfithrliche Dokumentation zu
diesem Thema finden Sie auf der Hersteller Homepage
[5].

Das Gateway verfligt tiber ein Display, auf dem Status-
informationen wie zum Beispiel die aktuelle IP-Adresse
angezeigt werden. Uber vier Tasten lassen sich einige
Grundeinstellungen direkt am Gerdt vornehmen. Darii-
ber hinaus erfolgt die komplette Konfiguration des Gate-
ways iiber die ETS6 und den integrierten Webserver. Der
Webserver des KNX IP BAOS 777 hat eine Web-Visuali-
sierung, mit der es auch moglich ist, die KNX-Installatio-
nen anzusteuern. Dabei konnen bis zu 2000 Datenpunkte
verwendet werden. Funktionen wie E-Mail Versand und
Zeitserver Synchronisation (NTP) sind ebenfalls vorhan-
den.

Die Spannungsversorgung des KNX IP BAOS 777 er-
folgt iiber die gelbe und weifle Klemme (extern, nicht
iiber den KNX-Bus). Dabei kann die Spannung zwischen
12V und 30 V liegen. Die Leistungsaufnahme betrégt da-
bei weniger als 1,5 W. Alternativ dazu kann die Span-
nungsversorgung auch iiber POE (Power Over Ethernet)
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erfolgen. Eine Zusammenfassung aller technischen Da-
ten findet sich im Datenblatt [6].

Falls Sie sich nicht so gerne durch Dokumente arbeiten
und lieber entspannt Videos anschauen, ist die folgende
Youtube-Playlist [7] genau das Richtige fiir Sie. Hier wer-
den die Funktionen und Anwendungsbereiche des BAOS
777 detailliert erkldrt. Uber ein eingebautes KNX-Pro-
grammierinterface kann die Programmierung der Instal-
lation vorgenommen werden. Dadurch spart man sich,
eine zusitzliche Programmierschnittstelle zu installieren.
Falls Sie noch weitere Informationen zu dem Weinzierl-
Gateway benétigen, ist die Produkthomepage [8] ein gu-
ter Einstiegspunkt.

Einbau in den bestehenden Testaufbau

Um schnell zu Ergebnissen zu kommen, verwenden wir
an dieser Stelle den Testaufbau aus dem letzten Teil und
fiigen das IP Gateway hinzu (Bild 1). Dabei ist zu beach-
ten, dass das Gateway sowohl an den KNX Bus (rot ,
schwarz) wie auch an die KNX Hilfsspannung (gelb,
weif3) angeschlossen werden muss. Uber die RJ45-Buchse
wird die Verbindung zum lokalen Netzwerk hergestellt.
Wie die IP-Verbindung konfiguriert werden kann, sehen
wir uns im nachsten Abschnitt an. Der Schaltplan ist in
Bild 2 dargestellt.

Das ETS-6-Projekt

Mittlerweile haben wir im Rahmen dieser Reihe schon ei-
nige ETS-Projekte aufgesetzt, daher gehen wir jetzt nicht
mehr auf jedes Detail ein. Fiir unseren heutigen Versuch
benotigen wir ein ETS-Projekt mit den folgenden Gera-
ten:

e Weinzier] KNX IP BAOS 777

e MDT-Glastaster »II Smart«

e KNX IO 511.1 secure (102I)

o KNXIO 532 (1D10).

www.elektro.net
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Das Projekt ist so aufgebaut, dass der Glastaster MDT II
Smart eine Lampe dimmt (KNX IO 532) und die zweite
schaltet (KNX IO 511.1 secure). Die Temperatur des Tas-
ters soll spéter in der Visualisierung angezeigt werden.
Die zusitzlich im Testaufbau vorhandenen Taster werden
nicht extra ausgebaut. Wir nehmen sie in das Projekt auf
und parametrieren diese einfach nicht. So verursachen
die Taster keine Storungen. Beim Hinzufiigen des BAOS
777 achten Sie bitte darauf, nicht das generische Gerit
mit in das Projekt aufzunehmen (Bild 3).

Bevor wir das KNX IP BAOS 777 sinnvoll nutzen kén-
nen, miissen wir uns erst einmal mit der IP-Konfigurati-
on des Gerites beschiftigen. Wie Sie in Bild 4 sehen kon-
nen, haben Sie die Méglichkeit eine feste oder eine dyna-

Bild 2: Schaltplan
zum Versuchsaufbau

Bild 3: Das KNX IP
BAQS 777 hinzufii-
gen

Bild 4: IP-Konfigurati-

onsméglichkeiten
des Gateways
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Bild 5: Beispiel einer

Parametrierung fiir mische IP-Adresse zu verwenden. Beide Verfahren haben

die Visualisierung

Bild 6: Mit der Diag-
nosefunktion den
KNX-Bus scannen

Bild 7: Das IP-Pro-
grammierinterface
wird automatisch
von der ETS gefunden
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ihre Vor- und Nachteile. Um und ein wenig Arbeit zu
sparen, verwenden wir hier die dynamische Konfigurati-
on. Um auf die Weboberfliche des KNX IP BAOS 777 zu-
greifen zu konnen, benotigen wir allerdings die konkrete
IP des Gerites. Gliicklicherweise wird diese im Display
eingeblendet. Falls der Bildschirmschoner gerade aktiv
ist, driicken Sie bitte einfach eine beliebige Taste am Ge-
rit, um das Display wieder zu aktivieren.

Die Visualisierung des Gateways ist ahnlich aufgebaut
wie die KNX-Gebdudestruktur. Wir definieren uns Ge-
bdude und Raume, in denen wir Gerite (Funktionen)
platzieren. Diese finden sich dann spater in der Visuali-
sierung wieder. Die Funktionen konnen unterschiedliche
KNX-Gerate abbilden (Schalter, Dimmer usw.). Auf der
Gebaudeebene konnen wir fiir die Funktionen einige zu-
sitzliche Parameter wie zum Beispiel die Zeit auswéhlen.
Anhand der Definitionen in der ETS wird die Visualisie-

rung in der Weboberfliche aufgebaut. In Bild 5 ist eine
Beispielparametrierung fiir unseren Testaufbau zu sehen.

Sobald wir die Funktionen definiert haben, stehen die
entsprechenden Kommunikationsobjekte auf dem Gate-
way bereit. Diese miissen jetzt noch den entsprechenden
Gruppenadressen zugewiesen werden, damit wir die un-
terschiedlichen Funktionen zusétzlich tiber die Webvisua-
lisierung auslesen/steuern konnen. Fiir die Temperatur
wird eine eigene Gruppenadresse zur Kommunikation be-
nétigt. Beim Dimmer miissen Sie darauf achten, dass Sie
das richtige Kommunikationsobjekt fiir den Status ver-
wenden und das dieses auch immer mit aktualisiert wird.

Programmieren des Projekts

Nachdem wir unser Projekt vollstindig aufgesetzt haben,
kommen wir jetzt zum Programmieren. Hier kann sich
allerdings ein kleines Problem auftun. Die verwendeten
Gerite haben schon aus unseren vorherigen Versuchen
physikalische Adressen. Wenn wir diese in einem neuen
Projekt verwenden, kann es vorkommen, dass Adressen,
die wir programmieren mochten, bereits an Gerite verge-
ben sind. Die ETS merkt das und gibt uns eine entspre-
chende Fehlermeldung. Das Programmieren wird da-
durch unméglich gemacht. Um dieses Problem in den
Griff zu bekommen, gibt es gleich mehrere Wege. Der
pragmatische Ansatz wire, alle Geréte in den Ausliefe-
rungszustand zu versetzen und danach komplett neu zu
programmieren. Das ist allerdings nur in einer kleinen
Testumgebung machbar.

Der bessere Weg ist, mit Hilfe der Diagnose Funktion
(Bild 6) den Bus zu scannen, um zu sehen, welche Adres-
sen bereits in Verwendung sind. Geben Sie den Geriten,
die Sie verwenden mochten, einfach andere Adressen.
Um Probleme dieser Art zu vermeiden, ist eine gute Do-
kumentation das A und O bei KNX. Es ist sinnvoll, die
physikalischen Adressen direkt auf den Geréten zu ver-
merken. Wir verwenden hier das im KNX IP BAOS 777
integrierte Programmierinterface (Bild 7).

Visualisierung konfigurieren

Geben Sie jetzt im Browser die IP des KNX IP BAOS 777
ein. Sie werden hier nach den Benutzerdaten gefragt. Der
Standardnutzer ist »admin«, er hat das Passwort: »ad-
min«. Sie konnen diese Benutzerdaten in der ETS in den
Parametern des Gerites dndern. Nach dem erfolgreichen
Login sehen Sie die Visualisierung wie auf Bild 8.

Wenn alles so zusammen passt, wie es soll, konnen Sie
jetzt die KNX Installation komplett iiber die Weboberfla-
che steuern. In der Visualisierung wird die Temperatur
des Sensors angezeigt. Falls es nicht auf Anhieb klappt,
sollten Sie allerdings bedenken, dass wir hier uns nicht
mehr auf den Anfangerlevel befinden. Selbst bei einem so
kleinen Projekt wie diesem kann einiges schief gehen.
Zum Beispiel sind Dimmer schnell ungeschickt konfigu-
riert und funktionieren dann nicht wie erwartet.

Einstellung der Uhr

Wir haben uns im vorherigen Artikel mit dem MDT-
Glastaster »II Smart« beschaftigt. Er kann die aktuelle Ur-
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zeit anzeigen, wenn diese {iber den KNX-BUS eingespeist
wird. Wir beschreiben hier kurz welche Schritte notig
sind, um das zu erreichen. Als erstes benotigen wir eine
Gruppenadresse, tiber die die Zeit an verschiedene Geré-
te verteilt werden kann. In diese Gruppe wird das ent-
sprechende Kommunikationsobjekt des Tasters einge-
fiigt. Dieser muss jetzt noch so parametriert werden, dass
er die Zeit anzeigt. In der ETS erzeugen wir jetzt im KNX
IP BAOS 777 auf den Gebduden eine Funktion mit dem
Parameter »Zeit«. Das dadurch erzeugte Kommunikati-
onsobjekt kommt mit in die Gruppenadresse. Wir mer-
ken uns welche Datenpunktnummer das Objekt hat.
Jetzt miissen wir das Projekt in die Installation schrei-
ben. Im nichsten Schritt loggen wir uns in das Web Fron-
tend des Gateways ein (Bild 9). Hier konfigurieren wir
den Timeserver (Settings X Date/Time). Hierbei ist wich-
tig die Datenpunktnummer aus der ETS in das Feld »Da-
tapoint ID’s« einzutragen. In der Visualisierung taucht der
Datenpunkt bei den Gebduden auf. Diesen Aufwand miis-
sen wir nur beim ersten Einrichten der Uhrzeit treiben.
Alle weiteren Gerite die eine Zeit bendtigen, konnen wir
jetzt einfach in der ETS mit ihren Kommunikationsobjek-
ten in die entsprechende Gruppenadressen aufnehmen.

Fazit

Wir haben heute nur wenige ausgesuchte Funktionen des
KNX IP BAOS 777 gezeigt. Das Gerit selbst kann aller-
dings noch viel mehr. Das Gateway verbleibt im Testauf-
bau und wird in Zukunft immer wieder bei Erweiterun-
gen verwendet werden. Gateways dieser Art sind mittler-
weile essenziell, um die Funktionen von anderen KNX-
Geriten zu unterstiitzen. Sie sind das Bindeglied zwischen
dem KNX-Bus und smarten Diensten im Internet. Das
bringt allerdings auch einiges an Komplexitit in das ETS-
Projekt.

REST-API

Die englische Abkiirzung REST-API steht flir »Repre-
sentational State Transfer — Application Program In-
terface«. Eine REST-API ist eine allgemeine Schnitt-
stelle, mit der man von aul3en auf definierte Funkti-
onen eine Applikation zugreifen kann. Dabei ist es
vollkommen unerheblich um welche Art Applikati-
on es sich handelt. Die REST-API hat sich Uber die
Jahre zu einem De Facto Standard bei der Applikati-
onskommunikation im Internet entwickelt. Dabei
ist allerdings zu beachten, dass die Schnittstelle zu-
standslos arbeitet. Die Daten werden Giber HTTPS
(Hypertext Transfer Protocol) mit Hilfe von JSON (Ja-
vaScript Object Notation) Uibertragen. Meist werden
dabei die folgenden Aufrufe verwendet:

e GET — Abrufen einer bestimmten Ressource

e POST — Erstellen einer neuen Ressource

e PUT — Aktualisieren einer vorhandenen Ressource
e DELETE — Loschen einer vorhandenen Ressource
Ein einfacher Weg REST-APIs zu testen ist das »ad-
vanced-rest-client« Plugin fur den Chrome Browser
[4]. Die REST-API des KNX IP BAOS 777 Gateways ist
unter der URL »https://<YOUR_GATEWAY _IP>/rest/
device« zu erreichen.

www.elektro.net
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[1] IO-Broker Homepage: https://iobroker.com/ 0S 777

[2] FHEM Homepage: https://them.de/

[3] OpenHAB Homepage: https://www.openhab.org/

[4] REST - Client: https://chrome.google.com/webstore/
search/advanced-rest-client

[5] BAOS Dokumentation: https://weinzierl.de/images/
download/documents/baos/knx_ip_baos_restservices.
pdf

[6] Datenblatt des Gateways: https://weinzierl.de/de/pro-
ducts/777/datasheet

[7] Youtube Playlist: https://www.youtube.com/play-
list?list=PLX_KBwDuL8nEvx0QD9tPXL]JsYx3{JIVEA
https://weinzierl.de/de/pro-

Bild 9: Konfiguration
der Zeitfunktion

[8]  Produkthomepage:
ducts/777

Ein KNX-IP-Gateway wird lberwiegend dazu einge-
setzt, aus einem IP-Netzwerk heraus Zugriff auf den
KNX-Bus zu erlangen

Fiir den Testaufbau steht ein Gateway der Firma Wein-
zierl zur Verfligung (KNX IP BAOS 777), das fiir unsere
Zwecke zundachst physisch angeschlossen werden
muss — Uber die RJ45-Buchse wird die Verbindung zum
lokalen Netzwerk hergestellt

Die weiteren Schritte wie Programmierung, Visualisie-

rung und das Einstellen der Uhr werden abschnittwei-
se im Beitrag besprochen
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